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摘　 　 　 要: 基于断裂点理论ꎬ以城市关联度、相对度数中心度和中间中心度指标衡量城市可达性ꎬ引入可达

性参数对城市间产业辐射强度模型加以改进. 以辽宁省 １４ 个地级市为研究对象ꎬ测算各市 ２０１１ ~ ２０１７ 年创

意产业的辐射效应. 通过对创意产业空间强度分布结果的比较ꎬ分析辽宁省创意产业空间分布和格局演变. 研
究结果表明:交通便捷性对创意产业发展具有正向作用ꎻ辽宁省创意产业联系不紧密ꎻ辽宁省的创意产业呈现

出两个核心———沈阳市、大连市ꎬ两条发展线路———京哈路线和环渤海路线的现象ꎻ根据城市发展强度的相似

性ꎬ应加强同一层级城市的经济联系.
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　 　 在经济结构转型升级、创意经济兴起的背景

下ꎬ我国创意产业快速成长. 作为依靠创意、文化、
技术和人才的产业类型ꎬ创意产业以低投入、低能

耗、高收益及绿色环保等特征和优势得到了广泛

关注. 数据显示ꎬ２００４ ~ ２０１６ 年ꎬ我国文化及相关

产业占 ＧＤＰ 的比重从 ２􀆰 １５％ 增至 ４􀆰 １４％ ꎬ并将

保持持续增长. 随着区域间的交流与合作不断增

加ꎬ创意产业通过对资源要素的吸引和对相关产



　 　

业发展的带动效应ꎬ对地区经济增长和产业结构

产生影响. 因此ꎬ研究城市间创意产业空间关系ꎬ
度量创意产业的辐射强度并确立区域创意中心ꎬ
对促进区域创意产业发展和产业结构转型升级具

有重要意义.
区域内的资源配置不同造成产业竞争力的差

异[１] . 具有成长优势的产业会通过吸引周边资源

以进一步提高其竞争能力ꎬ并形成“增长极” . 创
意产业也具有类似特点ꎬ产业增长极在促进本地

区产业繁荣的同时会带动周边地区创意产业的发

展ꎬ即具有辐射作用[２ － ３] . Ｔａｆｆｅ 等[４] 通过对美国

航空业运输等级进行研究ꎬ采用引力模型得出大

城市处于城市群的核心位置ꎬ其辐射范围最广. 基
于辐射强度的影响因素ꎬＭｅｙｅｒ[５] 提出城市群的

空间关联由存量交流的控制和自然运动组成.
Ｈａｇｅｒｓｔｒａｎｄ[６]提出城市对新技术和新知识的吸收

能力是导致技术向外扩展的主要原因. 从引力模

型修正方法的视角ꎬ焦鹏飞等[７] 提出以经验系数

代替引力参数. 钱春蕾等[８] 提出以相对引力常量

代替引力参数. 郭源园等[９] 提出以吸引力惯性指

数代替引力参数.
基于已有的研究可知:①现有研究大多数将

ＧＤＰ 和人口数等作为研究城市辐射强度的指标ꎬ
忽略交通便捷性对城市吸引力和辐射力的影响.
②已有的对城市空间关联模型的研究主要集中于

对引力模型的修正ꎬ鲜有对辐射模型修正的研究.
因此ꎬ本研究引入可达性作为替代系数衡量产业

的辐射强度ꎬ应用于产业辐射强度模型的修正ꎬ并
在针对辽宁省的实证研究中用以剖析省域范围内

各城市创意产业空间分布、城市间创意企业互动

和创意人才流动情况ꎬ揭示辽宁省创意产业的辐

射范围和城市间产业关联效应ꎬ为辽宁省创意产

业发展规划设计和制度制定等提供理论依据.

１　 断裂点理论及辐射强度理论

１􀆰 １　 断裂点理论

吸引力理论认为ꎬ城市对周边区域的吸引程

度与城市的规模成正比ꎬ与两地之间的距离成反

比. 吸引力模型可用于衡量城市之间的吸引强度ꎬ
但无法衡量城市间吸引力的界限ꎬ因此ꎬ为确定城

市产业吸引力的范围ꎬ深化城市空间关联的定量

化研究ꎬ通过引入断裂点理论划定城市吸引力的

边界ꎬ将断裂点作为两个城市吸引力的平衡点. 随
着交通的日益发达ꎬ城市间的距离已经从直线距

离转为交通距离(例如:公路距离和铁路距离) .

因此ꎬ定义城市相互影响的分界点(即断裂点)的
公式为

ｄＡ ＝ＤＡＢ / (１ ＋ ＰＢ / ＰＡ ) . (１)
式中:ｄＡ 为较大城市 Ａ 与断裂点的距离ꎻＤＡＢ为城

市 Ａ 与城市 Ｂ 的距离ꎻＰＡ 为 Ａ 的产业综合实力ꎻ
ＰＢ 为较小城市 Ｂ 的产业综合实力.
１􀆰 ２　 城市间产业辐射强度

在断裂点理论的基础上ꎬ计算产业的辐射强

度ꎬ同样ꎬ假设城市 Ａ 与城市 Ｂ 之间的直线距离

为 ＤＡＢꎬ则较大城市 Ａ 对城市 Ｂ 的辐射强度:

φＡＢ ＝ ｄＡ / ＤＡＢ ＝ １
１ ＋ ＰＢ / ＰＡ

. (２)

城市 Ａ 的产业辐射强度为

φＡ ＝ ∑ ｎ

Ｂ ＝１
φＡＢ . (３)

式中ꎬｎ 为研究区域内城市的数量.
根据式(３)ꎬ产业的辐射强度与两城市间的

距离无关ꎬ主要取决于产业的综合实力.

２　 城市间产业辐射强度模型修正

传统的产业辐射强度模型主要考量产业的综

合能力ꎬ未将影响产业资源空间流动的交通因素

的影响作用考虑在内ꎬ产业空间相关要素的完整

性存在不足. 在经济全球化和城市产业空间结构

变化的背景下ꎬ企业空间关联受交通因素影响日

益增大ꎬ在高速公路、高铁、机场或港口等城市对

外交通设施一定距离内选择企业区位具有显著的

成本和效率优势[１０] . 现阶段ꎬ作为创意产业主体

的创意阶层ꎬ其在省域内空间流动主要依赖铁路

和陆路. 如图 １ 所示ꎬ创意企业空间区位沿铁路和

高速公路呈线性分布ꎬ辐射范围与交通可达性成

正相关. 因此ꎬ本研究在原有辐射强度模型基础上

引入了城市间交通可达性指标 Ｋ. 设城市 Ａ 的辐

射强度公式为

φ′Ａ ＝ ＫφＡꎬ (４)
Ｋ ＝ Ｃ ＋Ｄｅ ＋ ｃｂｉ . (５)

式中:Ｃ 表示城市关联度ꎻＤｅ 表示相对度数中心

度ꎻｃｂｉ 表示中间中心度.
２􀆰 １　 城市间关联度分析

城市在空间上相互连接形成网状关系ꎬ各城

市形成区域空间网络的节点. 如果区域内的城市

数量为 Ｎꎬ则城市间空间网络的最大数量为 Ｎ ×
(Ｎ － １) .

关联度用于分析城市网络的稳健性和脆弱

性. 如果区域内每个城市之间都存在直接或间接
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的关联关系ꎬ则可实现城市关系网络的最大值. 如
果大多数城市之间的连接必须通过某一城市才能

实现ꎬ则这一城市就具有较高的关联度. 关联度越

高ꎬ则对中心城市的依赖度就越大ꎬ网络自身就较

脆弱. 据此分析城市间的产业关联度ꎬ可表示为

Ｃ ＝ １ － Ｖ / [Ｎ × (Ｎ － １) / ２] . (６)
式中:Ｃ 为关联度ꎬ取值为[０ꎬ１]ꎻＶ 为城市网络中

不可达点的个数.

图 １　 辽宁省创意企业整体空间分布图
Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｃｒｅａｔｉｖｅ ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ ｉｎ

Ｌｉａｏｎｉｎｇ

由于存在部分城市位于同一关联层次下的情

况ꎬ为进一步区分城市的重要程度ꎬ需要对城市在

区域网络中的中心性进行分析.
２􀆰 ２　 城市间中心性分析

中心性分析用于研究城市在整个区域网络中

的重要性和影响力ꎬ区域网络中重要节点城市的

影响力大于其他城市. 为测量网络中心性ꎬ
Ｆｒｅｅｍａｎ[１１]提出位于网络中间的个体比位于两端

的个体更具有影响力ꎬ并采用相对度数中心度和

中间中心度两个指标表达网络中心性.
１) 相对度数中心度:是指某一城市与其他城

市直接相关联的个数 ｎ 和最大可能直接相连的区

域个数 Ｎ 之比:
Ｄｅ ＝ ｎ / Ｎ － １ . (７)

　 　 由于相对度数中心度基于城市间可直接到达

的个数ꎬ数据测算结果也同城市关联度一样. 考虑

到某一城市有可能处于区域间流转的中间线路

上ꎬ起着枢纽作用ꎻ因此ꎬ采用中间中心度指标可

更进一步表达城市中心性.
２) 中间中心度:用于测算某一城市在多大程

度上处于其他城市流转的中间位置. 若多城市间

的最短路径需要经过某一城市ꎬ则该城市处于

“中心”位置的可能越大. 假设城市 ｊ 与城市 ｋ 之

间的路径数目为 ｇｊｋꎬ而城市 ｊ 与城市 ｋ 之间经过

城市 ｉ 的路径数目为 ｇｊｋ( ｉ)ꎬ城市 ｉ 控制城市 ｊ 和
城市 ｋ 的能力为 ｂｊｋ( ｉ)(即城市 ｉ 处于城市 ｊ 和城

市 ｋ 之间的概率)ꎬ其中 ｂｊｋ( ｉ) ＝ ｇｊｋ( ｉ) / ｇｊｋ . 将所

有能经过城市 ｉ 的城市对点相加ꎬ得到区域 ｉ 的绝

对中间中心度ꎬ标准化后得到相对中间中心度

ｃｂｉꎬｊ≠ｋ≠ｉꎬ公式为

ｃｂｉ ＝
２∑Ｎ

ｊ ∑
Ｎ

ｋ
ｂｊｋ( ｉ)

(ｎ － １)(ｎ － ２) . (８)

３　 辽宁省创意产业实证研究

３􀆰 １　 城市间创意产业空间辐射强度计算

本文选取辽宁省为研究对象ꎬ将辽宁省视为一

个封闭的空间块ꎬ选取创意产业的就业人数作为衡

量创意产业发展能力的指标. 将信息传输、软件和

信息技术服务业、租赁和商务服务业、科学研究和

技术服务业、文化、体育和娱乐业作为创意产业的

主要行业. 考虑到创意资源在各市之间的流动主要

表现为人才流动ꎬ因此选择现阶段城市间的交通主

体高铁网衡量城市可达性ꎻ将不可直接到达点作为

不可达点ꎬ得出 ２０１１~２０１７ 年修正前辽宁省各城市

创意产业的辐射强度(见表 １)ꎬ城市间的可达性 Ｋ
(见表 ２)及 ２０１１~ ２０１７ 年修正后辽宁省各城市创

意产业的辐射强度(见表 ３) .

表 １　 修正前 ２０１１ ~２０１７ 年辽宁省各城市创意产业辐射强度
Ｔａｂｌｅ １　 Ｏｒｉｇｉｎａｌ ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｃｒｅａｔｉｖｅ ｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｆｒｏｍ ２０１１ ｔｏ ２０１７

年份 沈阳 大连 鞍山 抚顺 本溪 丹东 锦州 营口 阜新 辽阳 盘锦 铁岭 朝阳 葫芦岛

２０１１ ９􀆰 ３２ ８􀆰 ８１ ７􀆰 １７ ５􀆰 ９０ ５􀆰 ３１ ６􀆰 ５２ ６􀆰 ６３ ６􀆰 １９ ５􀆰 ５５ ５􀆰 ３３ ６􀆰 ３５ ６􀆰 ３６ ５􀆰 ９４ ５􀆰 ６２
２０１２ ９􀆰 ４０ ８􀆰 ８６ ７􀆰 １７ ５􀆰 ８２ ５􀆰 １１ ６􀆰 ７４ ６􀆰 ５６ ５􀆰 ８６ ５􀆰 ３５ ５􀆰 ３１ ７􀆰 ６０ ６􀆰 ００ ５􀆰 ７５ ５􀆰 ４８
２０１３ ９􀆰 ３６ ８􀆰 ８８ ７􀆰 ５４ ５􀆰 ９２ ５􀆰 ４８ ６􀆰 ８５ ６􀆰 ６５ ５􀆰 ９３ ５􀆰 ６０ ５􀆰 ３６ ６􀆰 １３ ５􀆰 ９１ ５􀆰 ８２ ５􀆰 ５７
２０１４ ９􀆰 １４ ９􀆰 １３ ７􀆰 ５２ ６􀆰 ４１ ６􀆰 ４２ ６􀆰 ５４ ６􀆰 ４１ ５􀆰 ６８ ４􀆰 ９５ ５􀆰 ４５ ６􀆰 ７３ ５􀆰 ７４ ５􀆰 ５０ ５􀆰 ３８
２０１５ ９􀆰 １８ ９􀆰 ２６ ７􀆰 ５５ ６􀆰 ２５ ６􀆰 ２２ ６􀆰 ２７ ６􀆰 ８０ ６􀆰 ７０ ５􀆰 ３９ ５􀆰 ４３ ５􀆰 ９３ ５􀆰 ７１ ５􀆰 ６９ ５􀆰 ６３
２０１６ ９􀆰 ２０ ９􀆰 ３３ ７􀆰 ４２ ６􀆰 ２９ ６􀆰 ０４ ６􀆰 ２５ ７􀆰 ００ ５􀆰 ８２ ５􀆰 ３５ ５􀆰 ０５ ５􀆰 ９７ ５􀆰 ８０ ５􀆰 ７４ ５􀆰 ７４
２０１７ ９􀆰 ４２ ９􀆰 ４４ ７􀆰 ５４ ５􀆰 ８９ ６􀆰 ０９ ６􀆰 ２３ ７􀆰 ３４ ６􀆰 ０３ ５􀆰 ０１ ４􀆰 ９９ ５􀆰 ８６ ５􀆰 ９４ ５􀆰 ３７ ５􀆰 ８８
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表 ２　 辽宁省各城市可达性
Ｔａｂｌｅ ２　 Ａｃｃｅｓｓｉｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｃｉｔｉｅｓ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ ｐｒｏｖｉｎｃｅ

变量 沈阳 大连 鞍山 抚顺 本溪 丹东 锦州 营口 阜新 辽阳 盘锦 铁岭 朝阳 葫芦岛

Ｃ ０􀆰 ９７８ ０􀆰 ９６７ ０􀆰 ９６７ ０􀆰 ８６８ ０􀆰 ９５６ ０􀆰 ９４５ ０􀆰 ９７８ ０􀆰 ９５６ ０􀆰 ８９０ ０􀆰 ９４５ ０􀆰 ９６７ ０􀆰 ９６７ ０􀆰 ８６８ ０􀆰 ９６７
Ｄｅ １ ０􀆰 ７６９ ０􀆰 ７６９ ０􀆰 ０７７ ０􀆰 ６９２ ０􀆰 ６１５ ０􀆰 ９２３ ０􀆰 ６９２ ０􀆰 ０００ ０􀆰 ６１５ ０􀆰 ７６９ ０􀆰 ７６９ ０􀆰 ０７７ ０􀆰 ７６９
ｃｂｉ ０􀆰 ２４４ ０􀆰 ０００ ０􀆰 ０５６ ０􀆰 ０００ ０􀆰 ０２６ ０􀆰 ０００ ０􀆰 １４７ ０􀆰 １２０ ０􀆰 ０１３ ０􀆰 ０８８ ０􀆰 ２０５ ０􀆰 ０００ ０􀆰 ０００ ０􀆰 ０００
Ｋ ２􀆰 ２２２ １􀆰 ７３６ １􀆰 ７９２ ０􀆰 ９４５ １􀆰 ６７４ １􀆰 ５６ ２􀆰 ０４８ １􀆰 ７６８ ０􀆰 ９０３ １􀆰 ６４８ １􀆰 ９４１ １􀆰 ７３６ ０􀆰 ９４５ １􀆰 ７３６

表 ３　 修正后 ２０１１ ~２０１７ 年辽宁省各城市创意产业辐射强度
Ｔａｂｌｅ ３　 Ｒｅｖｉｓｅｄ ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｃｒｅａｔｉｖｅ ｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｆｒｏｍ ２０１１ ｔｏ ２０１７

年份 沈阳 大连 鞍山 抚顺 本溪 丹东 锦州 营口 阜新 辽阳 盘锦 铁岭 朝阳 葫芦岛

２０１１ １３􀆰 ５３ ７􀆰 ５５ ６􀆰 ５５ ５􀆰 ０６ ４􀆰 ６９ ５􀆰 ５９ ８􀆰 ９９ ６􀆰 ０５ ４􀆰 ８３ ５􀆰 ０４ ８􀆰 ９８ ７􀆰 ６８ ５􀆰 ０９ ６􀆰 ８０
２０１２ １３􀆰 ６５ ７􀆰 ５９ ６􀆰 ５５ ４􀆰 ９９ ４􀆰 ５１ ５􀆰 ７８ ８􀆰 ９０ ５􀆰 ７２ ４􀆰 ６５ ５􀆰 ０１ １０􀆰 ７４ ７􀆰 ２５ ４􀆰 ９３ ６􀆰 ６３
２０１３ １３􀆰 ５９ ７􀆰 ６１ ６􀆰 ８９ ５􀆰 ０８ ４􀆰 ８４ ５􀆰 ８８ ９􀆰 ０１ ５􀆰 ７９ ４􀆰 ８７ ５􀆰 ０７ ８􀆰 ６６ ７􀆰 １４ ４􀆰 ９９ ６􀆰 ７４
２０１４ １５􀆰 ６８ １４􀆰 ２４ １２􀆰 ３２ ５􀆰 ４９ ５􀆰 ５０ ５􀆰 ６１ ８􀆰 ３６ ７􀆰 ７７ ４􀆰 ２５ ７􀆰 ８７ ９􀆰 １２ ８􀆰 ９５ ４􀆰 ７２ ６􀆰 ７４
２０１５ １５􀆰 ５６ １４􀆰 ４４ １２􀆰 ２１ ５􀆰 ３６ ５􀆰 ４９ ５􀆰 ３８ １１􀆰 ６１ ９􀆰 ５７ ４􀆰 ６９ ８􀆰 ９５ １０􀆰 ４７ ８􀆰 ９１ ４􀆰 ８８ ８􀆰 ７９
２０１６ ２０􀆰 ４５ １６􀆰 １９ １３􀆰 ３０ ５􀆰 ９４ １０􀆰 １１ ９􀆰 ７４ １４􀆰 ３４ １０􀆰 ２９ ４􀆰 ８３ ８􀆰 ３２ １１􀆰 ５８ １０􀆰 ０７ ４􀆰 ２８ ９􀆰 ９６
２０１７ ２０􀆰 ９２ １６􀆰 ３８ １３􀆰 ５１ ５􀆰 ５６ １０􀆰 １９ ９􀆰 ７２ １５􀆰 ０４ １０􀆰 ６６ ４􀆰 ５２ ８􀆰 ２２ １１􀆰 ３６ １０􀆰 ３０ ５􀆰 ０７ １０􀆰 ２１

３􀆰 ２　 模型检验

１) 指标选取与检验:选取 ＧＤＰ 指标用以检

验城市创意产业的辐射强度ꎬ其数据结果见图 ２.
可知ꎬ从 ２０１１~ ２０１７ 年ꎬ沈阳市创意产业辐射强

度有三年保持不变ꎻ大连在 ２０１６~ ２０１７ 年度实现

高速增长ꎻ锦州、营口、阜新、盘锦、朝阳、葫芦岛呈

现出辐射强度增加的趋势ꎻ而鞍山、抚顺、本溪、丹
东、辽阳、铁岭呈现出辐射强度下降趋势.

图 ２　 辽宁省创意人才和辐射强度(基于 ＧＤＰ)
Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｃｒｅａｔｉｖｅ ｔａｌｅｎｔｓ ａｎｄ ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｂａｓｅｄ ｏｎ ＧＤＰ
(ａ)—沈阳ꎻ (ｂ)—大连ꎻ (ｃ)—抚顺ꎻ (ｄ)—鞍山ꎻ (ｅ)本溪ꎻ ( ｆ)—丹东ꎻ (ｇ)—锦州ꎻ

(ｈ)—营口ꎻ ( ｉ)—阜新ꎻ ( ｊ)—辽阳ꎻ (ｋ)—盘锦ꎻ ( ｌ)—铁岭ꎻ (ｍ)—朝阳ꎻ (ｎ)—葫芦岛.
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　 　 以创意阶层作为衡量创意产业发展的指标ꎬ
可以看出ꎬ沈阳市创意人才数呈现出先增后减的

变动趋势ꎻ大连市呈现出逐年增长的趋势ꎬ并在

２０１３~ ２０１４ 实现高速增长ꎻ鞍山、抚顺、本溪、锦
州、葫芦岛均呈现出增长趋势ꎬ营口、盘锦基本不

变ꎬ而丹东、阜新、辽阳、铁岭、朝阳呈现出下降

趋势.
分析表明ꎬＧＤＰ 无法准确衡量城市创意产业

的发展和变动情况ꎬ以 ＧＤＰ、人口数、Ｒ＆Ｄ 投入等

因素作为测算创意产业吸引力或辐射力的指标科

学性不足. 因此ꎬ宏观指标并不能准确诠释创意产

业发展演变的状态和机理ꎬ但可作为影响创意产

业发展和确定创意产业延伸方向的因素. 城市辐

射范围如图 ３ 所示.
２) 模型修正前后对比分析:从修正前的辐射

强度模型(见表 １)可以看出ꎬ２０１１~ ２０１４ 年ꎬ大连

与沈阳的辐射强度较接近ꎬ并在 ２０１５ 年反超沈

阳ꎬ但无法对 ２０１１~ ２０１３ 年沈阳市创意人才数量

是大连创意人才数量二倍的情况下(见图 ２)ꎬ其
辐射强度相近的原因做出科学解释. 此外ꎬ诸如鞍

山市创意人才在 ２０１４~ ２０１７ 年间下降 １６􀆰 ５４％ ꎬ
而其修正前的辐射强度并没有变化ꎬ抚顺市创意

人才在 ２０１１~ ２０１７ 年上升 １３􀆰 １９％ ꎬ而其修正前

辐射强度却呈现下降趋势. 营口市在创意人才数

量上升的情况下ꎬ其修正前的辐射强度却下降了

等现象ꎬ都表明原辐射强度模型存在明显缺陷.
由修正后的辐射强度变动(见表 ３)可以看

出ꎬ２０１１ 年沈阳市创意产业辐射强度几乎是大连

市的 ２ 倍ꎻ而在 ２０１４ 年ꎬ两城市辐射强度基本相

同. 大连市创意产业快速发展可以归因于:哈大高

铁于 ２０１２ 年 １２ 月开始运营ꎬ大连—北京方向的

高铁于 ２０１３ 年 １２ 月开始运营ꎬ交通的便捷性缩

减了创意人才交流的时间成本. ２０１４ 年的鞍山市

创意产业辐射强度约为 ２０１１ 年的 ２ 倍ꎬ也归因于

创意人才的流动ꎻ２０１１~ ２０１７ 年营口市创意产业

辐射强度增加与创意人才的增长相对应ꎬ２０１１~
２０１７ 年抚顺市创意产业辐射强度增长 １０％ ꎬ也与

创意人才的增长相匹配. 哈大高铁的运营增强了

大连、营口、鞍山、辽阳、沈阳等城市之间的关联ꎬ
成为 ２０１３~ ２０１４ 年大连、鞍山、营口、辽阳等城市

辐射强度变化的重要因素ꎻ大连—北京高铁的运

营为沿线城市营口、盘锦、锦州、葫芦岛提供了高

效、便捷的交通ꎬ可达性促进了 ２０１４~ ２０１５ 年锦

州、葫芦岛等城市创业人才的增长. 同样ꎬ可达性

弱也可以作为抚顺、阜新、朝阳等城市(暂无高铁

经过)创意产业衰退的主要原因. 因此ꎬ可达性应

作为创意产业辐射强度变化的重要且必要的考虑

因素.

图 ３　 城市辐射范围(沈阳市和大连市)
Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｓｃｏｐｅ ｏｆ Ｓｈｅｎｙａｎｇ ａｎｄ Ｄａｌｉａｎ

３􀆰 ３　 创意企业的空间分布分析

基于对辽宁省 １ ２４３ 家创意企业的空间分布

进行分析(见表 ４ 和图 １)ꎬ创意产业相对集中于

特大城市、大城市中. 其中ꎬ５９􀆰 ２１％ 的创意企业集

中在两座副省级特大城市ꎻ２９􀆰 ８５％ 的创意企业分

布在 １２ 个地级市中ꎻ仅有 ６􀆰 ３６％ 的创意企业分

布在县级市中. 辽宁省创意企业整体空间分布

(图 １)表明ꎬ创意产业除相对集中分布在大连、沈
阳两座副省级特大城市外ꎬ其他城市中的创意企

业还具有邻近城市间主要交通走廊分布的特征.
３􀆰 ４　 创意产业格局的动态演变

１) 中心城市辐射范围:根据修正后 ２０１１ ~
２０１７ 年辽宁省各城市创意产业辐射强度(见表

３)ꎬ辽宁省创意产业的发展呈现出不均衡状态.
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其中大连、沈阳两市对其他城市的辐射强度远大

于其他城市之间的辐射强度ꎬ表明创意资源易从

其他城市向沈阳、大连流动(见图 ３) . 从 ２０１１~
２０１７ 年创意资源的迁徙图(见图 ４)可以看出ꎬ沈
阳、大连、锦州、鞍山、本溪为创意资源的主要流入

城市ꎬ阜新、朝阳、盘锦、辽阳、丹东为创意资源主

要流出城市ꎬ说明创意资源易从创意产业欠发达

地区向创意产业发达地区流入. 表 ２ 计算结果显

示ꎬ沈阳与其他城市的关联度最高ꎬ为 ２􀆰 ２２２ꎬ锦
州紧随其后ꎬ为 ２􀆰 ０４８ꎬ而抚顺、阜新、朝阳与其他

城市的关联度最低ꎬ仅与一两个城市可直接到达.
这意味着空间距离较远的城市之间的交通需要经

过沈阳ꎬ这进一步加剧了沈阳地区创意产业的发

展ꎬ并且削弱远距离城市之间的联系.

表 ４　 辽宁省创意企业数量与城市分布
Ｔａｂｌｅ ４　 Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｃｒｅａｔｉｖｅ ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ

创意企业数量 /个 城市类型 占比 / ％

７３６ 副省级特大城市 ５９􀆰 ２１
３７１ 地级市 ２９􀆰 ８５
７９ 县级市 ６􀆰 ３６
５７ 县 ４􀆰 ５９

图 ４　 辽宁省创意资源的迁徙图
Ｆｉｇ􀆰 ４　 Ｍｉｇｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｒｅａｔｉｖｅ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ

２) 创意产业发展线路:辽宁省创意产业发展

呈现出北京—沈阳—长春沿线、环渤海沿线发展

的态势(见图 ５) . 北京—沈阳—长春沿线上的沈

阳、锦州的辐射强度介于 １３ ~ ２０ꎬ而葫芦岛和铁

岭的辐射强度介于 ９ ~ １４ꎻ环渤海沿线上锦州、大
连的辐射强度介于 １３ ~ ２０ꎬ葫芦岛、盘锦、营口的

辐射强度介于 ９ ~ １４. 与内蒙古接壤的朝阳、阜新

的辐射强度低于 ５ꎬ说明这两城市的创意产业吸

引力较弱. 锦州和葫芦岛是北京—沈阳—长春线

路与环渤海沿线的重叠城市ꎬ对两条线路的发展

都起到重要的作用. 因此ꎬ充分利用两城市的资

源ꎬ发挥两城市的交通枢纽作用ꎬ有助于促进辽宁

省与河北省的创意产业互动.

图 ５　 辽宁省创意产业发展路线图
Ｆｉｇ􀆰 ５　 Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｒｏｕｔｅ ｏｆ ｃｒｅａｔｉｖｅ ｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ ｉｎ

Ｌｉａｏｎｉｎｇ

３) 创意产业格局的动态演变:辽宁省创意产

业发展呈现出从一个中心、多个发展点到两个中

心、多个发展点的演变特征. 创意企业可以通过城

市内部交通与本地域其他产业集群发生资源流动

和相互影响作用ꎬ也可以通过区域交通网络与其

他城市发生资源流动和影响作用(见图 ６) . 重要

节点城市中的创意企业通过贸易参与、技术支持

的方式渗透入其他城市ꎬ获取新市场(见图 ６ｂ)ꎻ
众多企业之间以竞争的方式产生横向联系ꎬ与用

户或供应商产生纵向联系[１２] . 在创意产业发展期

间ꎬ企业之间通过互动寻找合作伙伴ꎬ开拓潜在的

发展区域ꎬ以维续和拓展创意产业网络[１３] . 基于

贸易互动和知识获取ꎬ创意企业进一步促进跨地

区联系ꎬ扩展其影响的空间范围ꎬ促进区域创意产

业的整体发展(见图 ６ｃ) .
４) 城市空间格局的划分:城市间创意产业辐

射强度的差异表明城市之间的吸引能力差异. 当
城市 Ａ 的创意产业对城市 Ｂ 的辐射强度远大于

城市 Ｂ 对城市 Ａ 的辐射强度ꎬ表明两城市创意产

业发展水平较为悬殊ꎻ反之ꎬ则表明两城市创意产

业水平较为相近ꎬ竞争能力相当. 当处于同一辐射

强度等级上的城市建立区域经济联系时ꎬ所能获

取的收益最大. 根据图 ７ 可以看出ꎬ沈阳、大连处

于较高层级ꎬ鞍山、锦州、本溪、丹东、营口、盘锦、
铁岭和葫芦岛处于一般层级ꎬ抚顺、阜新、辽阳、朝
阳处于较低层级. 因此ꎬ加强同一层级之间的创意

产业联系ꎬ可以通过资源互补提升整个省域的创

意产业发展水平.
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图 ６　 辽宁省创意产业的动态演变(２０１１—２０１４—２０１７)
Ｆｉｇ􀆰 ６　 Ｄｙｎａｍｉｃ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ｃｒｅａｔｉｖｅ ｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ(２０１１ －２０１４ －２０１７)

图 ７　 辽宁辐射强度相似图
Ｆｉｇ􀆰 ７　 Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ ｏｆ ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ

注:以修正后辐射强度差值的绝对值作为度量城市间创意产业相
似度的指标.

４　 结　 　 论

１) 修正后的辐射强度模型以创意产业就业

人数为衡量产业发展的指标ꎬ更能符合创意产业

的现状ꎻ修正后的辐射强度模型将交通可达性考

虑进内ꎬ不仅能解释创意产业的发展趋势ꎬ还能解

释创意产业的变化幅度.
２) 大部分创意企业集中在沈阳和大连ꎬ各城

市之间经济联系并不密切.
３) 辽宁省创意产业发展呈现出沿北京—沈

阳—长春和环渤海发展的态势.
４) 辐射强度相似、层级相同的城市要通过优

势互补ꎬ实现共同发展.
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