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辽南新元古界 “震旦系兴民村组”
解体及沉积环境分析
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摘　 　 　 要: 通过对原划“震旦系兴民村组”的研究ꎬ于原划兴民村组周家崴子段底部石英砂岩中发现冰筏

坠石和细纹层构造等冰期环境的特征ꎬ在该段下部和中上部见有冰晶痕、雹晶痕等冰碛作用遗迹. 原划兴民村

组王家坦子页岩段属于浅海相开阔陆棚亚相沉积环境ꎬ并归属到震旦系. 该层位所产的水母化石纹饰结构简

单ꎬ个体极小ꎬ其形成时代应早于埃迪卡拉纪. 原划兴民村组干岛子灰岩段属于内源碳酸盐沉积. 鉴于上述研

究ꎬ有必要对原划分兴民村组进行解体ꎬ划为南华系上统周家崴子组、王家坦子组和干岛子组三个组级单位ꎬ
这样有利于我国新元古代晚期各岩石地层单位的对比与研究.
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　 　 根据中国南方新元古代大冰期多年的研究成

果并与全球同一时代大冰期对比ꎬ中国地层委员

会于 ２０００ 年第三届全国地层会议上决定新建立

一个系级地层单位———南华系ꎬ地层位于新元古

代青白口系之上ꎬ震旦系之下ꎬ相当国际地层表新

元古界中部成冰系的中上部. 南华系地层的划分

与对比及其时限的研究一直都是新元古界地层研

究的热点. 目前对于南华系研究多集中在南方地

区[１ － ７]ꎬ对于中国北方地区新元古代是否存在冰

期和南华纪地层的问题一直存在争议[８] .
针对上述问题ꎬ２０１５—２０１７ 年ꎬ作者对辽宁

地区新元古界岩石地层单位进行了详细的野外地

质调查ꎬ首次发现辽宁地区在新元古代发育三次

冰期事件[９ － １０]ꎬ具体划分为:第一期陆相殷屯冰

期和陆相陈千户组间冰期及海相钓鱼台组、南芬

组间冰期ꎻ第二次冰期为陆相汎河冰期或海相桥

头组冰期和南关岭组 － 崔家屯组间冰期ꎻ第三次

冰期为原兴民村组周家崴子砂岩段冰期和王家坦

子页岩段、干岛子灰岩冰期后沉积.
对比辽南地区新元古界兴民村组三个不同岩

性段的岩石组合特征发现:周家崴子岩性段属于

冰期海相沉积的产物ꎻ王家坦子页岩段属于浅海

相开阔陆棚亚相沉积环境ꎬ产不同属种的类水母

化石ꎬ水母化石纹饰结构简单ꎬ个体极小ꎬ与国外

埃迪卡拉生物群中的水母化石之间存在较大差

异ꎬ其形成时代应早于埃迪卡拉纪ꎬ相当于成冰纪

晚期形成的生物组合ꎻ干岛子灰岩段属于内源碳

酸盐沉积. 三个岩性段沉积环境不同ꎬ称为“兴民

组”显然不合适ꎬ需对其进行解体并厘定出不同

的组级岩石地层单位ꎬ这样有利于省内南华系和

外省南华系岩石地层单位的划分与对比研究.
辽南大连金州—甘井子地区新暂厘定的周家

崴子组、王家坦子组和干岛子组ꎬ位于华北陆块

(Ⅱ)、辽东新元古代—古生代坳陷带(Ⅲ)、大连

新元古—古生代坳陷(Ⅳ)、复州新元古代—古生

代坳陷(Ⅴ)的南部. 区内出露的地层主要有新元

古界青白口系永宁组、新元古界南华系下统殷屯

组、陈千户组、钓鱼台组、南芬组ꎻ南华系中统桥头

组、长岭子组、南关岭组 －崔家屯组ꎬ以及寒武系、
奥陶系等岩石地层单位ꎬ岩浆岩主要为变辉绿岩.

１　 前人划分方案及沿革

１􀆰 １　 创名及原始定义

原划兴民村组由俞建章(１９５８ 年)创名. 建组

地点位于大连市金州兴民村ꎬ分布于大连、金州、
甘井子地区. 原始定义为:下部周家崴子砂岩段为

含铁石英砂岩、石英岩状砂岩、海绿石石英砂岩夹

页岩、粉砂岩ꎻ中部王家坦子页岩段为黄绿色、紫
色页岩夹薄层泥灰岩ꎻ上部干岛子灰岩段为粉晶

灰岩、细晶灰岩及纹层状灰岩夹黄绿色页岩、钙质

页岩ꎻ下部与崔家屯组为整合接触ꎬ上部与寒武系

下统葛屯组为平行不整合接触.
１􀆰 ２　 沿革

俞建章等 １９６４ 年对兴民村组顶、底界线做了

修订ꎬ将顶部的一层灰色中厚层中粒石英砂岩划

归上覆地层馒头组ꎻ将原“北山组”最顶部一层灰

绿色及灰白色中粒含海绿石石英砂岩、铁质胶结

的石英砂岩划入兴民村组ꎻ辽宁区调队(１９８５)将
震旦系兴民村组ꎬ划分为周家崴子砂岩段ꎬ王家坦

子页岩段和干岛子灰岩段. 其中周家崴子砂岩段

沉积环境为滨岸碎屑浅滩ꎬ波痕作用强烈ꎬ为浅水

高能区ꎬ主要发育波痕、小型斜层理等沉积构造ꎻ
王家坦子页岩段沉积环境为陆棚边缘盆地ꎬ以出

现大量陆源碎屑及发育水平层理为特征ꎻ干岛子

灰岩段为潮坪环境沉积产物ꎬ发育有冲刷面构造ꎬ
上部发育大量鸟眼、泥裂及帐蓬构造.
１􀆰 ３　 层型剖面

大连金州大顶山陆海村原兴民村组剖面如图

１ 所示ꎬ起点坐标: １２１°４１′３０″Ｅꎬ３９°１７′００″Ｎ.

图 １　 金州陆海村兴民村组周家崴子砂岩段(现划周家崴子组 Ｎｈｚ)、王家坦子页岩段(现划王家坦子组 Ｎｈｗ)、
干岛子灰岩段(现划干岛子组 Ｎｈｇ)剖面

Ｆｉｇ. １　 Ｐｒｏｆｉｌｅ ｏｆ ｓａｎｄｓｔｏｎｅ ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｚｈｏｕｊｉａｗａｉｚｉ (ｎｏｗ ｄｅｆｉｎｅｄ ａｓ Ｚｈｏｕｊｉａｗａｉｚｉ Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ)ꎬ ｓｈａｌｅ ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ
Ｗａｎｇｊｉａｔａｎｚｉ (ｎｏｗ ｄｅｆｉｎｅｄ ａｓ Ｗａｎｇｊｉａｔａｎｚｉ Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ) ａｎｄ ｌｉｍｅｓｔｏｎｅ ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｇａｎｄａｏｚｉ (ｎｏｗ
ｄｅｆｉｎｅｄ ａｓ Ｇａｎｄａｏｚｉ Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ) ｏｆ Ｘｉｎｇｍｉｎｇｃｕｎ Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｉｎ Ｌｕｈａｉ ｖｉｌｌａｇｅꎬ Ｊｉｎｚｈｏｕ Ｃｉｔｙ
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　 　 １) 上覆地层:寒武系下统葛屯组ꎬ黄绿色页

岩夹薄层粉砂质泥岩.
２) 干岛子灰岩段(平行不整合)ꎬ厚度大于

１１６􀆰 ２８ ｍ:
序号 １３ 为深灰色含泥质、白云质泥晶灰岩、

发育水平层ꎬ９５􀆰 ９８ ｍꎻ
序号 １２ 为黄灰色钙质页岩夹深灰色纹层状

灰岩ꎬ１１􀆰 ９０ ｍꎻ
序号 １１ 为灰色含钙质页岩ꎬ发育水平层理ꎬ

５􀆰 ６０ ｍꎻ
序号 １０ 为灰色中厚层纹层状灰岩ꎬ２􀆰 ８０ ｍ.
３) 王家坦子页岩段(整合)ꎬ厚度 ３９􀆰 ０８ ｍ:
序号 ９ 为黄绿色页岩夹紫色页岩ꎬ见有类水

母化石ꎬ２８􀆰 ９５ ｍꎻ
序号 ８ 为 灰绿色、紫色砂质页岩ꎬ见有类水

母化石ꎬ１３􀆰 １３ ｍ.
４) 周家崴子砂岩段(整合)ꎬ厚度 ６０􀆰 ０９ ｍ:
序号 ７ 为绿灰色、黄绿色薄层含海绿石细粒

石英杂砂岩夹细粒海绿石石英砂岩ꎬ８􀆰 １８ ｍꎻ
序号 ６ 为灰白色中厚层铁质胶结石英砂岩ꎬ

发育对称波痕ꎬ５􀆰 ６０ ｍꎻ
序号 ５ 为灰绿薄 －中厚层海绿石石英砂岩夹

页岩ꎬ见对称波痕ꎬ４６􀆰 ３１ ｍ.
５) 崔家屯组(整合)ꎬ厚度 ９３􀆰 ４１ ｍ:
序号 ４ 为黄绿色页岩夹灰色叠层石泥晶灰岩

透镜体及灰色微薄层细粒石英砂岩ꎬ２７􀆰 １８ ｍꎻ
序号 ３ 为黄绿色含砾(底部) 粉砂质页岩夹

薄 －微薄层硅质含海绿石长石石英粉砂岩ꎬ２４􀆰 ８４ｍꎻ
序号 ２ 为灰色、绿灰色薄层─微薄层细粒海

绿石石英砂岩夹灰绿色粉砂质页岩ꎬ１１􀆰 ５９ ｍꎻ
序号 １ 为灰绿色、黄绿色薄 － 微薄层粉砂质

页岩ꎬ岩石中发育水平层理ꎬ常见透镜状砂岩脉ꎬ
２７􀆰 ８３ ｍ.

６)下伏地层:马家屯组(整合)ꎬ含黏土质条

带状泥晶灰岩.

２　 新暂定的新元古代南华系上统周
家崴子组

２􀆰 １　 周家崴子组现定义

周家崴子组现指分布于大连地层小区ꎬ整合

在崔家屯组之上ꎬ平行不整合在王家坦子组之下.
周家崴子组下中部以土黄色纹层状泥岩、灰黄色

纹层状细粒石英砂岩(含冰筏坠石)、灰绿色泥质

粉砂岩和灰白色纹层状细粒石英砂岩呈互层状产

出ꎻ上部岩性为土黄色纹层状含冰晶、雹晶痕泥岩

夹灰绿色泥质粉砂质页岩ꎬ灰黄色含冰晶痕、雹痕

泥质粉砂岩夹纹层状细粒石英砂岩. 周家崴子组

与上覆王家坦子组呈平行不整合接触ꎻ该组与原

兴民组周家崴子组岩性段基本对应ꎬ属于一套冰

期海相沉积的产物.
周家崴子组分布于大连市金州—甘井子一带ꎬ

出露面积约 ２４􀆰 ５７ ｋｍ２ꎬ厚度 ７１􀆰 ３０ ~１６９􀆰 ９８ ｍ.
２􀆰 ２　 周家崴子组标准剖面

大连市甘井子区羊圈子—四道沟新元古界南

华系周家崴子组剖面(见图 ２ꎬ１ ~１２ 层为周家崴子

组) . 起点坐标:１２１°３１′５４″Ｅꎬ３９°０２′０１″Ｎꎻ终点坐

标:１２１°３１′２９″Ｅꎬ３９°０２′３７″Ｎ.

图 ２　 大连市甘井子区羊圈子—四道岭地区新元古界南华系周家崴子组和王家坦子组实测地质剖面图
Ｆｉｇ. ２　 Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｐｒｏｆｉｌｅｓ ｏｆ Ｚｈｏｕｊｉａｗａｉｚｉ Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｗａｎｇｊｉａｔａｎｚｉ Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｎｅｏｐｒｏｔｅｒｏｚｏｉｃ Ｎａｎｈｕａ

Ｓｙｓｔｅｍ ｉｎ Ｙａｎｇｊｕａｎｚｉ￣Ｓｉｄａｏｌｉｎｇ ａｒｅａꎬ Ｇａｎｊｉｎｇｚｉ ｄｉｓｔｒｉｃｔꎬ Ｄａｌｉａｎ Ｃｉｔｙ

　 　 １) 上覆地层:新元古界南华系上统王家坦子

组ꎬ灰绿色粉砂质泥岩ꎬ含类水母化石.
２) 新元古界南华系上统周家崴子组(平行不

整合或断层)ꎬ总厚度 １７０􀆰 ００ ｍ :

序号 １２ 为灰黄色含冰晶痕、雹痕泥质粉砂岩

夹纹层状含冰晶痕细粒石英砂岩ꎬ２２􀆰 ９６ ｍꎻ
序号 １１ 为褐黄色含冰晶痕、雹痕粉砂质泥岩

夹纹层状含冰晶痕细粒石英砂岩ꎬ６􀆰 １０ ｍꎻ
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序号 １０ 为灰绿色含冰晶痕泥岩夹纹层状含

冰晶、雹晶痕细粒ꎬ１３􀆰 ９３ ｍꎻ
序号 ９ 为灰绿色、灰黄色中薄层含冰晶及雹

晶痕细粒石英砂岩夹纹层状泥岩ꎬ与序号 １０ 之间

界面被辉绿岩侵蚀ꎬ７􀆰 ７２ ｍꎻ
序号 ８ 为灰黄色薄层状含冰晶痕及雹痕泥岩

夹泥质细砂岩ꎬ与序号 ９ 之间界面被辉绿岩侵蚀ꎬ
３２􀆰 ９２ ｍꎻ

序号 ７ 为土黄色纹层状含冰晶痕及雹痕泥岩

夹灰绿色泥质粉砂质页岩(断层)ꎬ１５􀆰 ６６ ｍꎻ
序号 ６ 为灰黄色薄层状含冰晶痕及雹痕泥质

粉砂岩夹灰绿色泥质粉砂质页岩ꎬ１８􀆰 ８９ ｍꎻ
序号 ５ 为灰绿色泥质粉砂岩与灰白色纹层状

细粒石英砂岩互层(断层)ꎬ８􀆰 ６０ ｍꎻ
序号 ４ 为灰绿色薄层含冰晶痕及雹痕泥质粉砂

岩夹灰白色纹层状细粒石英砂岩(断层)ꎬ９􀆰 ６０ ｍꎻ
序号 ３ 为灰绿色粉砂质页岩夹纹层状细粒石

英砂岩ꎬ 与序号 ４ 之间界面被辉绿岩侵蚀ꎬ
１０􀆰 ７０ ｍꎻ

序号 ２ 为灰黄色细纹层状细粒石英砂岩ꎬ含
冰筏坠石现象ꎬ１０􀆰 ０２ ｍꎻ

序号 １ 为土黄色纹层状泥岩ꎬ１９􀆰 ００ ｍ.
３) 下伏地层:新元古界南华系中统崔家屯组

(整合)ꎬ黄绿色粉砂质页岩.
２􀆰 ３　 周家崴子组冰期作用特征

周家崴子组岩性组合以泥质岩石和具纹层状

细粒石英砂岩夹页岩为主(图 ３ａꎬ３ｂ)ꎬ在泥质岩

石中见有冰晶痕和雹痕冰碛作用遗迹 (图 ３ｃꎬ
３ｄ)ꎬ在剖面第二层灰黄色细纹层状细粒石英砂

岩中见有冰筏坠石现象(图 ３ｂ)ꎬ坠石直径 ４ ~
１５ ｃｍ 不等ꎻ总体呈椭圆状ꎬ为上宽下窄的倒锥

形ꎬ岩性为中粒含绢云母长石石英砂岩ꎬ与寄主岩

性差异较大ꎬ两者整合接触ꎬ寄主围岩环绕坠石沉

积. 泥岩及泥质粉砂岩中冰晶痕呈立方体、长方体

形态ꎬ大小为 ０􀆰 １５ ｃｍ × ０􀆰 ３ ｃｍ(图 ３ｄ)ꎬ雹晶痕呈

圆形和次圆形ꎬ大小为 ０􀆰 ２ ~ ０􀆰 ４ ｃｍ. 周家崴子组

为辽宁地区新元古代南华纪第三次海相冰期作用

的产物ꎬ与南方南华纪上统南沱冰期相当[１１] .

图 ３　 大连市羊圈子地区南华系周家崴子组
Ｆｉｇ. ３　 Ｚｈｏｕｊｉａｗａｉｚｉ Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ Ｎａｎｈｕａ Ｓｙｓｔｅｍ ｉｎ Ｙａｎｇｊｕａｎｚｉ ａｒｅａꎬ Ｄａｌｉａｎ Ｃｉｔｙ

(ａ)—细粒石英砂岩呈纹层状构造(周家崴子组)ꎻ(ｂ)—冰筏坠石(周家崴子组)ꎻ(ｃ)(ｄ)—冰晶痕、
雹痕(周家崴子组)ꎻ(ｅ)( ｆ)(ｇ)—灰绿色泥质钙质页岩中产类水母化石(王家坦子组) .
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３　 新暂定的新元古界南华系上统王
家坦子组

３􀆰 １　 王家坦子组现定义

王家坦子组现指辽东地层分区ꎬ太子河—大

连地层小区ꎬ平行不整合在周家崴子组之上ꎬ整合

在干岛子组之下ꎬ是由黄绿色、灰绿色、紫色页岩

夹砂质页岩组成的岩石地层ꎬ含丰富的类水母化

石. 该组与原兴民组王家坦子岩性段基本对应ꎬ为
辽宁地区新元古代南华纪第三次冰期后海相沉积

的产物.
分布于大 连 市 金 州—甘 井 子 一 带ꎬ 面 积

６􀆰 ５７ ｋｍ２ꎬ厚度 ３９􀆰 ０８ ~ ９５􀆰 ２３ ｍꎬ主要岩性以灰绿

色、紫色粉砂质页岩为主ꎬ见有多层含类水母

化石.
３􀆰 ２　 王家坦子组标准剖面

大连市金州羊圈子—四道岭地区王家坦子组

剖面(见图 ２ꎬ１３ ~ １５ 层为王家坦子组) .
１) 上覆地层:新元古界南华系上统干岛子

组ꎬ灰紫色中厚层叠层石灰岩.
２) 南华系上统王家坦子组(整合)ꎬ总厚度

９５􀆰 ２３ ｍ:
序号 １５ 为灰绿色粉砂质页岩ꎬ１８􀆰 ５９ ｍꎻ
序号 １４ 为灰褐色粉砂质泥岩ꎬ产类水母化

石ꎬ２０􀆰 ０８ ｍꎻ
序号 １３ 为灰绿色粉砂质泥岩ꎬ产类水母化

石ꎬ５６􀆰 ５６ ｍ.
３) 下伏地层:南华系上统周家崴子组(平行

不整合)ꎬ灰黄色含冰晶痕及雹晶痕泥质粉砂岩

夹纹层状细粒石英砂岩.
３􀆰 ３　 王家坦子组岩石及生物特征

王家坦子组以粉砂质泥岩和灰绿色粉砂质页

岩为主ꎬ含丰富的类水母化石ꎬ说明当时海水温度

较高ꎬ有利于生物繁殖. 洪作民等在文献[１２]中

共鉴定有 ３ 属 ６ 种类水母化石ꎬ其亲缘关系未确

定ꎬ并认为与国外埃迪卡拉动物群水母化石相比ꎬ
其躯体结构构造有显著不同ꎬ似乎与软壳水母目

(ｃｈｏｎ ｄｒｏｐｈｏｒａ)有较密切亲缘关系ꎬ是一类特征

明显、地方性色彩很强的棘丝细胞类类水母动物

(图 ３ｅꎬ３ｆꎬ３ｇ)ꎻ王敏成[１３] 及辽宁省地质勘查院

在新一轮辽宁省区域地质志中ꎬ对该组中的水母

化石进行了研究ꎬ将其归入腔肠动物门水螅纲ꎬ埃
库里水母科ꎬ鉴定出 ４ 属ꎬ２ 个为新属ꎬ８ 个种ꎬ其
中 ７ 个为新种.

作者对产自王家坦子组中水母化石与国外埃

迪卡拉系(震旦系)中水母生物化石进行对比研

究认为ꎬ本组中水母化石纹饰结构简单ꎬ个体极

小ꎬ与国外埃迪卡拉生物群中的水母化石之间存

在较大差异ꎻ作者赞成将王家坦子组中的水母化

石称之为类水母化石[１４]ꎬ其形成时代要早于埃迪

卡拉系中的水母化石ꎬ相当于成冰纪晚期形成的

生物组合.

４　 新暂定的新元古界南华系上统干
岛子组

４􀆰 １　 干岛子组现定义

干岛子组现指辽东地层分区ꎬ太子河—大连

地层小区ꎬ整合覆盖在王家坦子组之上ꎬ与上覆寒

武系葛屯组为平行不整合接触(大连金石滩地

区ꎬ见图 ４)ꎬ是由灰紫色叠层石白云质泥晶灰岩、
深灰色含泥质、白云质泥晶灰岩夹钙质页岩组成

的岩石地层. 该组与原兴民村组干岛子岩性段基

本对应ꎬ为一套海相沉积产物.

①—南华系干岛子组深灰色细晶灰岩ꎻ②—古风化壳(厚 １ ~ ２ｍ)ꎻ③—寒武系葛屯组黄褐色粉砂岩夹页岩.
图 ４　 大连市金石滩南华系干岛子组与寒武系葛屯组呈平行不整合接触关系

Ｆｉｇ. ４　 Ｐａｒａｌｌｅｌ ｕｎｃｏｎｆｏｒｍｉｔｉｅｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ Ｇａｎｄａｏｚｉ Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｎｅｏｐｒｏｔｅｒｏｚｏｉｃ Ｎａｎｈｕａ Ｓｙｓｔｅｍ ａｎｄ ｔｈｅ
Ｇｅｔｕｎ Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ Ｃａｍｂｒｉａｎ ｉｎ Ｊｉｎｓｈｉｔａｎ ａｒｅａꎬ Ｄａｌｉａｎ Ｃｉｔｙ

(ａ)—金石滩南华系干岛子组与寒武系葛屯组野外接触特征照片ꎻ(ｂ)—金石滩干岛子组与葛屯组接触关系素面图.
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　 　 干岛子组分布地点同王家坦子组ꎬ面积约

８􀆰 ７９ ｋｍ２ꎬ厚度 ６４􀆰 １０ ~ ２９６􀆰 ４ ｍꎬ主要由灰色中厚

层灰岩、灰色钙质页岩、白云质泥晶灰岩、灰紫色

中厚层叠层石灰岩等组成.
４􀆰 ２　 干岛子组标准剖面

大连市甘井子区羊圈沟—四道沟干岛子组剖

面(见图 ２ꎬ１６ ~ １７ 层为干岛子组) . 地层层序

如下:
１) 上覆地层:寒武系下统葛屯组ꎬ灰白色中

薄层细粒石英砂岩夹灰黄色粉砂质页岩.
２) 新元古界南华系上统干岛子组(平行不整

合)ꎬ总厚度大于 １０５􀆰 １４ ｍ.
序号 １７ 为灰绿色泥质粉砂质页岩ꎬ５２􀆰 ５１ ｍꎻ
序号 １６ 为灰紫色叠层石泥晶灰岩与灰绿色

藻礁粉晶灰岩互层ꎬ５２􀆰 ６３ ｍ.
３) 下伏地层:新元古界南华系上统王家坦子

组(整合)ꎬ灰绿色粉砂质页岩.
４􀆰 ３　 原兴民村组标准剖面

大连金州大顶山陆海村原兴民村组剖面(见
图 １)ꎬ起点坐标: １２１°４１′３０″Ｅꎬ３９°１７′００″Ｎ.

１) 未见顶

南华系上统干岛子组(原干岛子灰岩段)总

厚度大于 １１６􀆰 ２８ ｍ:
序号 １３ 为深灰色含泥质、白云质泥晶灰岩ꎬ

发育水平层理ꎬ９５􀆰 ９８ ｍꎻ
序号 １２ 为灰黄色钙质页岩夹深灰色层纹状

灰岩ꎬ１１􀆰 ９０ ｍꎻ
序号 １１ 为灰色含钙质页岩ꎬ发育水平层理ꎬ

５􀆰 ６ ｍꎻ
序号 １０ 为灰色中厚层层纹灰岩ꎬ２􀆰 ８０ ｍ.
２) 下伏地层:南华系上统王家坦子组 (整

合)ꎬ黄绿色页岩夹紫色页岩.
４􀆰 ４　 干岛子组沉积特征

干岛子组以灰色中厚层层纹状灰岩、灰紫色

叠层石泥晶灰岩、灰黄色钙质页岩为主ꎻ岩石中出

现灰紫色色调和含有叠层石及藻礁生物组合ꎬ说
明此时海水温度偏高ꎬ气候炎热ꎬ生物大量繁殖.
该组与上覆寒武系下统葛屯组呈平行不整合接触

(见图 ４)ꎬ于下伏南华系上统王家坦子组呈整合

接触ꎬ同属新元古代南华纪第三次冰期后海相沉

积的产物.
在王家坦子组灰黄色钙质页岩中采集测年样

品ꎬ由中国地质科学院地质所于 １９８６ 年测试完

成ꎬ获得 Ｒｂ － Ｓｒ 等时线年龄值为 (６７７ ± ５３) Ｍａ
和 (６５０ ± ２０) Ｍａ[１２] . 虽然当时测试方法精度不

高ꎬ但从年龄数据上反映出重要的信息ꎬ与«中国

地层表» (２０１５ 年)划分的中国南华纪上限年龄

(６３５ Ｍａ)接近一致. 因此ꎬ通过王家坦子组类水

母化石组合及干岛子组岩性组合和同位素测年数

据的分析ꎬ辽南地区缺失震旦纪岩石地层单位的

沉积ꎬ目前把原划震旦系厘定为南华系是可行的.

５　 结　 　 论

１) 首次在周家崴子组中发现冰筏坠石及冰

晶痕、雹晶痕等冰碛作用遗迹ꎬ并确定周家崴子期

为辽宁地区新元古代南华纪第三次冰碛事件ꎬ与
南方南华纪上统南沱冰期相当.

２) 王家坦子组中含有丰富的类水母化石ꎬ通
过分析前人的鉴定结果认为ꎬ该类水母化石与埃

迪卡拉动物群中的水母化石存在较大的差异ꎬ水
母纹饰简单ꎬ个体较小ꎬ其形成时代推定为新元古

代南华纪比较合适ꎬ属南华纪第三次冰期后海相

沉积产物.
３) 干岛子组出现灰紫色色调岩性组合ꎬ并含

有大量的叠层石生物化石ꎬ说明此时海洋温度偏

高ꎬ气候炎热ꎬ有利于各类生物的生成和发展ꎬ同
属南华纪第三次冰期后海相沉积产物.

４) 依据岩性组合、生物化石特征ꎬ并结合同

位素测年资料ꎬ认为辽南地区不存在震旦纪岩石

地层单位沉积组合. 从新元古界南华系殷屯组—
干岛子组(１５ 个组级单位)反映出是一个从陆相

沉积—海相沉积的演化过程ꎬ虽然中间有过几次

小的沉积间断ꎬ可以认为总体是一个连续沉积

过程.
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