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摘摇摇摇要院当搜索日志存在查询词稀疏性和时效性问题时袁基于搜索日志的查询扩展方法无法保证查询扩
展的质量袁无法满足具有时效性查询请求的需求援提出了基于搜索日志与局部上下文的查询扩展方法袁通过发
掘搜索日志中用户查询词和相关文档的关联关系袁抽取查询扩展词袁并用局部上下文从相关文档集中提取出
频率较大袁同时具有时效性的查询扩展词援通过对查询扩展词的查询性能和时效性的计算袁该方法为原始查询
补充更高质量的查询扩展词援实验结果表明袁该方法能够有效地提升准确率和召回率袁使原始查询获得更好的
查询性能援
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摇摇搜索引擎使人们能从丰富的信息资源海洋中
快速找到所需信息袁但存在词典匹配问题咱员暂援查
询扩展技术是解决这一问题的有效方法援目前袁查
询扩展技术根据扩展词的来源和提取方法不同可

分为基于全局分析咱圆暂尧基于局部分析咱猿暂尧基于用
户查询日志咱源暂和基于语义资料咱缘暂袁实验结果表
明袁在一定的条件下袁这些方法可以提高查询质
量袁改善搜索性能援

前人研究结果表明袁当搜索日志中存在大量
关联查询时袁基于用户查询日志的查询扩展方法
能够提高查询质量袁但是基于用户查询日志的查
询扩展存在两个影响查询扩展效果的问题援首先袁
数据稀疏问题袁导致基于搜索日志进行查询扩展
的方法无法提取有效的相关查询词袁致使查询扩
展性能不佳援其次袁数据时效性问题袁导致扩展出
的查询词没有反映当前文档集的真实状态曰搜索
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摇摇

日志和当前文档集的时效性关联度不够袁出现找
不到新文档的现象袁影响查询性能援

本文针对数据稀疏问题和时效性问题袁提出
了基于搜索日志与局部上下文的查询扩展方法援
该方法合并基于搜索日志提取的候选扩展词和结

合时效性改进的局部上下文查询扩展方法抽取的

候选扩展词袁通过判断候选扩展词的查询性能袁提
取查询性能高的酝个扩展词袁加入到原查询中构
成最终的查询援实验结果表明袁本文的查询扩展方
法有效地解决了存在的数据稀疏问题和时效性问

题袁提高了查询性能援

员摇基于搜索日志与局部上下文的查
询扩展方法

摇摇近几年袁越来越多的学者对查询扩展方法进
行了研究援文献咱远暂分别基于搜索日志和组合方
法进行了研究袁提出了相应的查询扩展方法袁提高
了查询性能援但当搜索日志存在数据稀疏和时效
性问题时袁提取的扩展词较少或很旧袁将会很大地
影响查询扩展的质量援在用户查询词较少时会出
现查询扩展效果不佳袁在搜索日志过旧时袁会遗漏
新的文档信息袁尤其对新闻类的信息检索影响更

明显援针对这一问题袁本文提出了基于搜索日志与
局部上下文的查询扩展方法渊择怎藻则赠藻曾责葬灶泽蚤燥灶
皂藻贼澡燥凿遭葬泽藻凿燥灶泽藻葬则糟澡造燥早葬灶凿造燥糟葬造糟燥灶贼藻曾贼
匝耘酝杂蕴蕴悦冤袁从局部文档集提取查询候选扩展词
来弥补基于用户日志候选扩展词较少和时效性不

强的缺陷袁提高查询效能援
员郾员摇匝耘酝杂蕴蕴悦的基本思想

本文方法的基本思想院依据用户输入的查询
词袁利用用户日志挖掘的查询扩展方法获得候选
扩展词集援如果存在数据稀疏问题袁导致扩展词数
量很少时袁继续判断是否存在时效性问题袁若存
在袁则利用处理时效性问题的局部上下文查询扩
展方法来选取扩展词袁若不存在袁则通过不处理时
效性问题的局部上下文查询扩展方法选取扩展

词袁合并两个候选扩展词集袁计算扩展词权重袁并
依据扩展词选取规则提取扩展词作为最后的扩展

词集援如果不存在数据稀疏问题袁但搜索日志数据
很旧袁时效性差袁即存在数据时效性问题时袁利用
处理时效性问题局部上下文查询扩展方法来选取

扩展词袁合并两个候选扩展词集袁计算词项时效价
值度和权重袁并依据扩展词选取规则提取扩展词
作为最后的扩展词集援匝耘酝杂蕴蕴悦的总体流程如
图员所示援

图员摇匝耘酝杂蕴蕴悦的总体流程
云蚤早郾员摇韵增藻则葬造造责则燥糟藻泽泽燥枣匝耘酝杂蕴蕴悦

摇摇在本文方法的总体流程中有猿个关键问题需
要解决院一是如何判断是否存在数据稀疏问题曰二
是如何判断是否具有数据时效性问题曰三是两个
扩展词集如何有效合并问题援在本文查询扩展方
法中采用了基于用户日志挖掘的方法尧局部上下
文分析的查询扩展方法咱苑暂和查询性能预测方

法咱愿暂袁这些方法为本文的研究工作提供了基础援
同时依据以下思想袁分别解决上述猿个问题援

员冤对于数据稀疏的判断问题援如果词汇在搜
索日志中出现较少袁则无法直接从搜索日志中获
取有价值的信息实现查询扩展援此时袁单纯基于搜
索日志的查询扩展方法便无法取得高质量的结
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摇摇

果援针对此类搜索请求袁考虑从局部上下文中提取
相关概念袁补充从稀疏的搜索日志中选取的扩展
词袁实现查询扩展援由于词汇的出现情况为连续
值袁以固定阈值的方式判断词汇出现是否稀疏的
方法并不科学合理袁因此考虑定义比例函数枣渊曾冤袁
其中 曾为词汇在搜索日志中出现的次数援以此为
基础袁融合分别从搜索日志和局部上下文提取的
扩展词结果集袁实现对具有稀疏性词汇的有效查
询扩展援

圆冤对于时效性的判断问题援搜索日志具有时
效性援在用户查询后出现的新的相关文档包含时
效性更强的相关扩展词袁而基于用户日志的查询
扩展方法无法获得这些扩展词袁进而降低查询性
能援为获取时效性强的扩展词袁提出词项时效价值
度来衡量候选扩展词的时效性强弱袁词项时效价
值度值越大袁词项的时效性越强袁反之越低援融合
分别从搜索日志和局部上下文提取的扩展词结果

集袁实现对具有时效性词汇的有效查询扩展援
猿冤对于扩展词集的合并问题援为从基于搜索

日志提取的候选扩展词集和基于局部上下文提取

的候选扩展词集中提取查询性能高的扩展词袁根
据扩展词判定规则袁通过计算扩展词的查询性能袁
从大到小选取具有高查询性能的前 皂个扩展词袁
作为最终扩展词援
员郾圆摇数据稀疏和时效性问题判定规则
员郾圆郾员摇数据稀疏性问题判定规则

如果查询词在搜索日志中出现次数比较少袁
则一定无法扩展出好结果袁因此可以用局部上下
文选取扩展词进行补充援

因此袁假设使用跳跃函数

枣渊曾冤越
员袁曾跃缘曰
园袁曾臆缘援

并以查询词出现次数曾越缘为标准判断是否稀疏袁
那么袁稀疏性可以定义为

枣渊曾冤伊日志垣渊员原枣渊曾冤冤伊文档援
其意思是如果曾跃缘袁就全用基于搜索日志的扩展
词集袁否则就用基于搜索日志和局部上下文的两
种扩展词集援

接下来袁考虑一个光滑的函数
枣渊曾冤越员辕渊员垣藻原渊曾原缘冤冤袁

其意思是袁当查询词出现缘次的时候袁这个概念既
是稀疏的袁又是不稀疏的袁因此当曾约缘时就倾向于
稀疏袁曾跃缘时就倾向于不稀疏援此时进一步定义为

枣渊曾冤伊日志垣渊员原枣渊曾冤冤伊文档援
这是第二次定义袁唯一的改变是修改了 枣渊曾冤

的形式援因此袁可以令 匝为搜索日志中的查询词

集袁择为查询袁曾为 择在 匝中出现的次数袁比例函
数枣渊曾冤越员辕渊员垣藻原渊曾原琢冤冤袁当 枣渊曾冤约园郾缘时袁称
为搜索日志对择是稀疏的袁琢为阈值援
员郾圆郾圆摇数据时效性问题判定规则

文档的创建时间离当前系统时间越近袁文档
的时效性越强袁文档中的词项时效价值越高袁反之
越低援在搜索日志之后出现与查询词相关的仅包
含新概念的文档袁这时搜索日志会存在时效性问
题援因此袁可以定义搜索日志对查询词存在时效性
问题援

令匝为搜索日志中的查询词集袁择为查询袁贼凿
为择在匝中出现的最后时间袁贼忆凿为与择相关的新
文档出现的最新时间袁当 贼忆凿跃贼凿时袁称为搜索日
志对择存在时效性问题援

同理可以定义词项时效价值度袁利用以 藻为
底袁文档的时间属性与当前系统时间的比值为幂
的指数函数来度量词项的时效价值袁即词项时效
价值度渊贼蚤皂藻造蚤灶藻泽泽冤院

贼蚤皂藻造蚤灶藻泽泽渊贼冤越藻
灶怎皂遭藻则渊凿冤
灶怎皂遭藻则渊泽冤援 渊员冤

其中院凿表示词项 贼所在的文档最后修改时间曰泽
表示当前系统时间援

词项贼与查询匝的相关度可以用增加词项时
效价值度的改进局部上下文分析的相关度公式来

计算袁即
宰渊贼袁匝冤越贼蚤皂藻造蚤灶藻泽泽渊贼冤伊枣渊贼袁匝冤援 渊圆冤

员郾猿摇基于扩展词权重计算的候选集合并方法
定义扩展词权重院对来源于搜索日志里的候

选扩展词集 栽和文档集的候选扩展词集 栽忆袁设
姿沂渊园袁员冤为权重调节因子援当扩展词 贼在词集 栽
和栽忆中同时出现时袁加大其权重值袁当扩展词贼仅
在词集栽中出现时袁降低其权重值袁当扩展词贼仅
在词集栽忆中出现时袁保持其权重值援即
当贼沂栽疑栽忆时袁憎藻蚤早澡贼渊贼冤越渊员垣姿冤伊陨阅云渊贼冤曰
当贼沂栽且贼埸栽忆时袁憎藻蚤早澡贼渊贼冤越姿伊陨阅云渊贼冤曰
当贼沂栽忆且贼埸栽时袁憎藻蚤早澡贼渊贼冤越陨阅云渊贼冤援








渊猿冤

则最终扩展词权重为

憎贼造渊贼冤越贼蚤皂藻造蚤灶藻泽泽渊贼冤伊憎藻蚤早澡贼渊贼冤援 渊源冤
两个候选扩展词词集的合并规则院
员冤当搜索日志存在稀疏问题时袁若不存在时

效性问题袁则利用式渊猿冤计算候选扩展词集 栽和
栽忆中的扩展词权重袁若存在袁则利用式渊源冤计算候
选扩展词集栽和栽忆中的扩展词权重袁选择权重值
大的前皂个词作为最终扩展词加入初始查询援

圆冤在搜索日志存在时效性问题时袁可以利用
式渊源冤计算候选扩展词集 栽和 栽忆中的扩展词权
重袁选择结果值最大的前 皂个词作为最终扩展词
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摇摇

加入初始查询援
本文查询扩展方法与其他基于用户查询日志

的查询扩展方法最大的不同是袁解决了搜索日志
存在数据稀疏或时效性问题时袁查询扩展质量不
高问题援针对搜索日志查询词数据稀疏问题袁通过
搜索日志扩展后的查询搜索到相关文档袁依据局
部上下文的相关度计算提取候选扩展词补充扩展

词援针对搜索日志的时效性问题袁通过选择查询后
的新文档袁依据局部上下文的相关度和词项时效
价值度计算提取时效性强的扩展词援然后通过计
算扩展词的查询性能选取查询性能高的词作为最

终扩展词援

圆摇实验与分析

本文实验采用标准的酝粤孕袁孕则藻糟岳员园袁孕则藻糟岳
圆园指标袁对比分析查询扩展方法的查询性能援实
验的基线渊遭葬泽藻造蚤灶藻冤是没用任何查询扩展方法的
向量空间模型系统搜索结果援在实验后袁可在全部
的查询集合上袁综合对比分析基准系统结果
渊遭葬泽藻造蚤灶藻冤尧基于用户日志挖掘取得的结果渊匝耘
燥灶造燥早冤以及基于搜索日志与局部上下文查询扩
展后的结果渊匝耘酝杂蕴蕴悦冤援

本文实验采用了杂燥早燥怎搜索引擎提供的圆园员圆
年的用户搜索日志援为避免影响实验效果袁保证实
验结果客观实用袁在实验时将系统时间调整为圆园员圆
年袁并且不选择用户搜索日志截止时间以后的文档
作为局部上下文查询扩展方法中的文档援

在实验中袁使用与用户初始查询相关的前缘园
篇文档作为提取查询扩展词的来源援选择前圆园个
与用户初始查询关联度最高的词为最终查询扩展

词援姿越园郾远袁琢越圆园援
使用野方太冶尧野闹钟冶尧野卤菜冶尧野山吉树冶尧

野紫檀木冶尧野山语城冶尧野美丽人生冶苑个用户查询
词作为测试用查询袁当搜索日志存在数据稀疏问
题时袁查询扩展性能对比结果见表员援
表员摇存在数据稀疏问题时袁查询扩展性能对比结果
栽葬遭造藻员摇匝怎藻则赠藻曾责葬灶泽蚤燥灶责藻则枣燥则皂葬灶糟藻糟燥皂责葬则蚤泽燥灶

憎蚤贼澡凿葬贼葬泽责葬则泽藻责则燥遭造藻皂

方法 酝粤孕 孕则藻糟岳员园 孕则藻糟岳圆园

遭葬泽藻造蚤灶藻 园郾圆远员缘 园郾缘源猿 园郾缘员源

匝耘燥灶造燥早 园郾猿猿缘园 园郾远缘愿 园郾远圆远

匝耘酝杂蕴蕴悦 园郾猿缘愿园 园郾苑缘愿 园郾苑猿远

摇摇使用野最新电影冶尧野美国总统冶尧野流行歌
曲冶尧野年终总结冶尧野马年运势冶尧野足球世界杯冶尧
野元旦祝福语冶苑个用户查询词作为测试用查询袁

当搜索日志存在数据时效性问题时袁查询扩展性
能对比结果见表圆援

表圆摇存在数据时效性问题时袁查询扩展性能对比结果
栽葬遭造藻圆摇匝怎藻则赠藻曾责葬灶泽蚤燥灶责藻则枣燥则皂葬灶糟藻糟燥皂责葬则蚤泽燥灶

憎蚤贼澡凿葬贼葬贼蚤皂藻造蚤灶藻泽泽责则燥遭造藻皂

方法 酝粤孕 孕则藻糟岳员园 孕则藻糟岳圆园

遭葬泽藻造蚤灶藻 园郾圆远员缘 园郾缘源猿 园郾缘员源

匝耘燥灶造燥早 园郾猿缘猿园 园郾苑猿圆 园郾苑员圆

匝耘酝杂蕴蕴悦 园郾猿远缘园 园郾苑远远 园郾苑源愿

摇摇从表员袁表圆中可以看出袁查询扩展比没有查
询扩展提高了搜索性能援当搜索日志存在数据稀
疏问题时袁本文方法比基于搜索日志的查询扩展
方法提高了搜索性能袁其中 酝粤孕提高了愿郾愿豫援
当搜索日志存在数据时效性问题时袁本文方法比
基于搜索日志的查询扩展方法提高了搜索性能袁
其中酝粤孕高出源郾远豫援

猿摇结摇摇论

本文提出的基于搜索日志与局部上下文的查

询扩展方法有效地解决了基于用户查询日志的查

询扩展方法存在的数据稀疏和时效性问题援实验
结果表明本文方法虽然查询执行平均时间稍长袁
但在可接受范围内袁并取得了很好的查询效果袁提
高了查询性能援
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