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摘摇摇摇要院我国近些年来原铝产量和消费量快速增长袁铝土矿资源严重不足袁在很大程度上依赖于进口援随
着铝社会蓄积量的增大袁废铝资源将越来越多袁并在铝工业中发挥更大的作用援通过对我国铝的社会蓄积量及
其平均年龄尧回收率尧折旧再生指数等进行分析袁得到以下结果院员怨怨园年耀圆园员园年铝的社会蓄积量从苑圆猿万贼增
长到员园猿缘缘万 贼曰圆园员园年铝制品的平均年龄约为 源郾猿年袁折旧再生指数和铝的社会蓄积量回收率分别为
园郾园苑源苑贼辕贼和员郾员苑豫援基于未来铝消费的猿种情景进行了分析袁在情景猿下院预计我国铝的社会蓄积量在圆园猿缘
年达到最大值远亿贼袁圆园缘缘年稳定在缘郾苑亿贼曰铝制品平均年龄在圆园源园年达到最大值渊苑郾员猿年冤袁同年折旧再生
指数达到最大值渊园郾苑怨贼辕贼冤袁铝的社会蓄积量回收率也达到最大值渊缘郾园缘豫冤援研究结果将为铝工业相关政策
的制定提供一定的参考援
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摇摇目前我国已成为世界最大的铝生产国和消费 国援然而袁随着产能和需求不断攀升袁中国铝工业
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摇摇

资源短缺问题日益凸显袁矿石供保量严重不足援近
几年我国铝土矿对外依存度均超过缘园豫援统计显
示袁中国铝土矿资源基础储量为苑亿贼左右袁资源
储备为缘郾缘缘亿贼左右袁仅占世界总储量的猿豫袁且
可开采的资源较少袁品位低援这一因素进一步促使
中国对进口铝土矿资源的依赖度逐渐加强咱员暂援

伴随着铝消费量的快速增加袁铝社会蓄积量
也快速增加袁而铝社会蓄积量是折旧废铝的来源援
可以预见院未来可供回收的废铝资源将越来越多袁
并将在铝工业中发挥更大的作用援因此袁本文将对

我国铝的社会蓄积量及其平均年龄尧回收率尧折旧
再生指数等进行分析援研究结果将为我国铝工业
相关政策的制定提供一定的参考援

员摇我国铝的社会蓄积量及平均年龄

摇摇我国员怨怨园年耀圆园员园年原铝产量和消费量的
变化如表员所示咱圆暂袁在此期间袁原铝产量和消费量
的年递增率已分别达到员缘郾怨园豫和员远郾源缘豫援

表员摇我国员怨怨园年耀圆园员园年原铝产量和消费量
栽葬遭造藻员摇粤造怎皂蚤灶怎皂 责则燥凿怎糟贼蚤燥灶葬灶凿糟燥灶泽怎皂责贼蚤燥灶蚤灶悦澡蚤灶葬凿怎则蚤灶早贼澡藻责藻则蚤燥凿员怨怨园耀圆园员园 万贼

变量 员怨怨园 员怨怨员 员怨怨圆 员怨怨猿 员怨怨源 员怨怨缘 员怨怨远 员怨怨苑 员怨怨愿 员怨怨怨 圆园园园

产量 愿缘郾源猿 怨远郾圆缘 员园怨郾远园 员圆缘郾员缘 员源怨郾愿源 员愿远郾怨苑 员怨园郾园苑 圆员苑郾愿远 圆源猿郾缘猿 圆愿园郾愿怨 圆怨愿郾怨圆

消费量 愿猿郾远愿 怨愿郾缘园 员猿圆郾愿园 员猿缘郾园园 员缘猿郾苑园 员远愿郾缘园 员苑缘郾园园 圆员员郾缘园 圆源圆郾缘源 圆怨圆郾缘怨 猿缘猿郾圆苑

变量 圆园园员 圆园园圆 圆园园猿 圆园园源 圆园园缘 圆园园远 圆园园苑 圆园园愿 圆园园怨 圆园员园 年递增率

产量 猿缘苑郾缘愿 源缘员郾员员 缘怨远郾圆园 远远愿郾愿愿 苑愿园郾远园 怨圆远郾源园 员圆圆愿郾源园员猿员苑郾远园员圆愿怨郾园缘员远圆源郾源员员缘郾怨园豫

消费量 猿缘源郾缘源 源员缘郾圆园 缘员苑郾苑远 远员怨郾园怨 苑员员郾愿远 愿猿愿郾园园 员员怨苑郾怨园员员苑怨郾圆员员猿愿园郾园园员苑源怨郾园园员远郾源缘豫

摇摇设定铝制品的平均使用寿命为员缘年咱猿原源暂袁参
考叶中国有色金属工业年鉴曳咱圆暂及文献咱缘暂中给出
的金属社会蓄积量的计算方法袁得到我国铝社会
蓄积量的变化如图员所示援

图员摇我国员怨缘猿耀圆园员园年铝的社会蓄积量及其平均年龄
云蚤早郾员摇灾葬则蚤葬贼蚤燥灶燥枣葬造怎皂蚤灶怎灶泽燥糟蚤葬造泽贼燥糟噪葬灶凿蚤贼泽

葬增藻则葬早藻葬早藻蚤灶悦澡蚤灶葬蚤灶员怨缘猿耀圆园员园

摇摇由图员可见院圆园园园年之前的铝的社会蓄积量
呈线性变化袁增长率不是很大曰圆园园园年之后蓄积量
增长速度变大袁说明在此之后我国对铝的需求量在
快速增加援员怨怨园年时铝的社会蓄积量为苑圆猿万 贼曰
圆园员园年时铝的社会蓄积量已达到员园猿缘缘万贼援

根据社会蓄积量中制品平均年龄的计算公

式咱缘暂袁图员中同时给出了我国铝社会蓄积量中铝
制品平均年龄的变化援由图可见袁平均年龄在
员怨苑愿年达到最大值袁为 远郾员源年曰在这之后袁平均
年龄逐步下降袁圆园员园年最小袁为源郾猿源年援从员怨缘猿

年到员怨苑愿年我国铝的平均年龄一直增加袁之后开
始下降援员怨苑愿年刚好是改革开放袁之前我国的铝
工业产量很低且增速较慢袁改革开放以后我国工
业开始发展袁铝工业也逐步发展起来袁铝的产量及
消费量与改革开放之前相比有较大提升袁所以在
这之后的一段时间社会蓄积量中铝制品平均年龄

保持下降的趋势援圆园园园年以来袁铝的消费量随年
度呈现二次曲线递增关系袁进入流通的铝大部分
是新产生的铝袁因此铝制品的平均年龄越来越小援

圆摇我国铝的折旧再生指数

铝的折旧再生指数定义为统计期内进入铝工

业的折旧再生铝产量与同期内原铝的产量之比袁
即如式渊员冤所示院

籽怎越
琢酝子原驻子

孕子
援 渊员冤

式中院籽怎为折旧再生指数袁贼辕贼曰酝子原驻子为第 子原驻子
年度铝的消费量袁贼辕葬曰孕子为第子年度原铝的产量袁
贼辕葬曰琢为废铝回收利用率袁豫援文献中给出野铝制
品的平均使用年限按员缘年计算袁废铝回收利用率
为苑圆豫冶咱远原愿暂援

根据折旧废铝资源量与铝的社会蓄积量袁可
定义第子年铝社会蓄积量的回收率为

砸子越在子辕杂子援 渊圆冤
式中院砸子为铝社会蓄积量回收率袁豫曰在子为折旧废

铝资源量渊数值上等于 酝子原驻子冤袁贼辕葬曰杂子为铝的社
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会蓄积量袁贼辕葬援
参考叶中国有色金属工业年鉴曳咱圆暂及上节中

计算得到的铝社会蓄积量数值袁得到了我国再生
铝指数及铝社会蓄积量回收率的变化袁见图圆援

图圆摇我国员怨怨员年耀圆园员园年铝的折旧再生指数和铝的
社会蓄积量回收率

云蚤早郾圆摇砸藻早藻灶藻则葬贼蚤燥灶蚤灶凿藻曾燥枣凿藻责则藻糟蚤葬贼藻凿葬造怎皂蚤灶怎皂
责则燥凿怎糟贼泽葬灶凿则藻糟燥增藻则赠则葬贼藻燥枣泽燥糟蚤葬造泽贼燥糟噪蚤灶
悦澡蚤灶葬蚤灶员怨怨员耀圆园员园

摇摇由图圆可见院员冤折旧再生指数从员怨怨源年开
始逐年降低袁圆园园园年 耀圆园园苑年以来快速下降援出
现这种状况的原因是圆园园园年之前铝产量呈线性
增长袁增长较缓慢曰圆园园园年 耀圆园园苑年铝产量增长
速度明显加快渊圆园园愿年袁圆园园怨年由于受全球金融
危机影响袁圆园园愿年铝产量增加不多袁圆园园怨年有所
下降冤袁近乎二次曲线增长援铝产量的增长速度超
过报废铝制品的增长速度袁因此铝的折旧再生指
数呈下降趋势援圆冤我国现阶段铝的社会蓄积量回
收率很小袁并且 员怨怨缘年以后总体上是逐年降低
的援社会蓄积量回收率很小是因为现阶段铝社会
蓄积量的基数已经很大袁而报废的铝量却还保持
着员缘年前的增长速度援因此现阶段社会蓄积量回
收率很小援铝的社会蓄积量回收率能够从一定程
度上反映出我国废铝回收量与社会蓄积量之间的

关系咱怨暂援

猿摇我国铝的社会蓄积量及其平均年
龄的情景分析

猿郾员摇铝社会蓄积量的情景分析
本文基于猿种情景开展了分析院
情景员院我国原铝消费量在圆园员缘年尧圆园圆园年尧

圆园圆缘年和圆园猿园年分别为 圆远园园万 贼尧猿怨园园万 贼尧
缘缘园园万贼和苑源园园万贼咱员园暂袁之后依旧在逐步增加曰

情景圆院圆园猿园年左右我国已经完成工业化袁铝

的消费水平基本稳定曰
情景猿院圆园圆园年后袁我国原铝消费增长放缓袁

圆园圆缘年左右原铝消费需求达到顶点袁消费需求约
为源圆园园万 贼袁而后原铝消费缓慢下降袁圆园源园年原
铝消费需求下降到猿愿园园万贼左右咱员员暂援

以上猿种情景下铝消费量的变化如图猿所示援

图猿摇猿种情景下铝的消费量变化
云蚤早郾猿摇灾葬则蚤葬贼蚤燥灶燥枣葬造怎皂蚤灶怎皂 糟燥灶泽怎皂责贼蚤燥灶

怎灶凿藻则贼澡藻贼澡则藻藻泽糟藻灶葬则蚤燥泽

摇摇根据以上猿种情景袁可得到我国铝社会蓄积
量的变化袁如图源所示援从图源中可以看出院

图源摇三种情景下我国铝社会蓄积量的变化
云蚤早郾源摇灾葬则蚤葬贼蚤燥灶燥枣葬造怎皂蚤灶怎皂 泽燥糟蚤葬造泽贼燥糟噪蚤灶悦澡蚤灶葬

怎灶凿藻则贼澡藻贼澡则藻藻泽糟藻灶葬则蚤燥泽

摇摇员冤在圆园圆缘年左右袁情景猿与其他两种假设
情景出现分歧袁情景猿中铝的社会蓄积量逐渐走
向稳定曰圆园猿缘年左右另外两种假设也开始出现分
歧袁情景圆中铝的社会蓄积量开始缓慢增长并逐
步稳定曰情景员中铝的社会蓄积量依旧不断增加援

圆冤情景 员中袁我国铝的社会蓄积量不断增
长袁这种情况是非常危险的袁同时也是不期望的援
因为过大的铝社会蓄积量是由过高的铝产量及其

过快增长带来的袁生产这些铝将消耗大量的铝土
矿尧能源等袁产生大量的废弃物袁这种状况在实际
工作中是无法接受的袁我国的资源环境也将面临
巨大的压力曰情景圆中袁铝社会蓄积量在圆园源园年
左右趋于稳定袁但是最终的社会蓄积量已经超过
员园亿贼袁这个数值也是偏大的袁虽然相比于情景员
中铝的社会蓄积量不会继续增长袁但是就目前的
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情况来看形成员园亿 贼的社会蓄积量生产过程中
带来的资源环境压力也是无法承受的袁因此情景
圆的结果在实际工作中也是不期望的曰情景猿中袁
圆园圆园年之前的增长速度较快袁之后逐渐变缓袁在
圆园猿缘年铝的社会蓄积量达到最大值约远亿 贼袁之
后缓慢下降援根据铝的消费预测来看袁预计在
圆园缘缘年我国铝的社会蓄积量能够到达最终的稳
定阶段渊缘郾苑亿贼左右冤援猿种情景中情景猿是能够
被接受且期望实现的援
猿郾圆摇铝社会蓄积量平均年龄的走势分析

根据以上猿种情景袁可得到我国铝社会蓄积
量中金属制品平均年龄的变化袁如图缘所示援从图
缘中可以看出院

图缘摇猿种情景下我国铝社会蓄积量中铝制品
平均年龄变化

云蚤早郾缘摇灾葬则蚤葬贼蚤燥灶燥枣葬增藻则葬早藻葬早藻燥枣责则燥凿怎糟贼泽蚤灶葬
葬造怎皂蚤灶怎皂 泽燥糟蚤葬造泽贼燥糟噪蚤灶悦澡蚤灶葬怎灶凿藻则贼澡藻
贼澡则藻藻泽糟藻灶葬则蚤燥泽

摇摇员冤在猿种情景分析中有一点是相似的院现阶
段我国社会蓄积量中的铝制品正处在最年轻的阶

段袁之后我国铝制品的平均年龄开始逐渐增长援猿
种情景中袁圆园员员年之后的增长速度各不相同袁平
均年龄的增长速度与铝的消费量的变化有一定的

关系援情景猿中铝的消费量增长速度是最慢的袁并
且在圆园圆缘年之后还有所减少袁情景员和情景圆中
铝的消费量增长速度大于情景猿袁因此情景猿中
平均年龄增长速度明显大于其他两种情景援

圆冤情景员中社会蓄积量中铝制品平均年龄
一直在不断增加并没有达到稳态阶段援情景圆和
情景猿平均年龄都逐渐趋于稳定袁但是趋于稳定
的方式不同院情景圆中铝制品的平均年龄是在不
断增长中趋于稳定的曰而情景猿中在圆园源园年平均
年龄达到最大值苑郾员猿年袁之后又有所减小袁稳定
在苑郾园年左右援

源摇我国铝折旧再生指数的展望分析

情景猿是比较期望实现的袁未来铝消费量增
加不是很明显袁相应地铝工业给资源环境的压力

就小些援在情景猿下袁我国铝的折旧再生指数和铝
社会蓄积量回收率的变化如图远所示援

图远摇我国铝的折旧再生指数和铝社会蓄积量回收率变化
云蚤早郾远摇灾葬则蚤葬贼蚤燥灶燥枣则藻早藻灶藻则葬贼蚤燥灶蚤灶凿藻曾燥枣凿藻责则藻糟蚤葬贼藻凿

葬造怎皂蚤灶怎皂 责则燥凿怎糟贼泽葬灶凿则藻糟燥增藻则赠则葬贼藻燥枣
葬造怎皂蚤灶怎皂 泽燥糟蚤葬造泽贼燥糟噪蚤灶悦澡蚤灶葬

摇摇从图远可以看出院
员冤折旧再生指数渊籽怎冤不断增加而后稍有降

低袁圆园圆缘年前籽怎增速较缓袁圆园圆缘年耀圆园源园年间籽怎
增速加快袁圆园源园年之后籽怎稍有降低援圆园圆缘年时折
旧再生指数将达到园郾猿园贼辕贼援

圆冤折旧再生指数与社会蓄积量回收率具有
一定的同步性援在不考虑废杂铝出口的情况下袁折
旧再生指数在圆园源园年将达到最大值渊园郾苑怨贼辕贼冤曰
铝的社会蓄积量回收率在圆园源园年也将达到最大
值渊缘郾园缘豫冤援

要实现情景猿袁我国铝工业应提高铝资源的
使用效率袁减少铝资源的浪费袁同时尽可能提高单
位在役铝创造的郧阅孕值等咱员圆原员猿暂援

缘摇结摇摇论

员冤员怨怨园年 耀圆园员园年我国铝的社会蓄积量从
苑圆猿万贼增长到员园猿缘缘万贼援

圆冤在情景猿下院在圆园猿缘年我国铝的社会蓄
积量将达到最大值远亿贼左右袁之后将缓慢下降袁
预计在圆园缘缘年稳定在缘郾苑亿贼援

猿冤现阶段我国社会蓄积量中铝制品的平均

年龄在源郾猿年左右袁未来将稳定在苑郾园年左右援
源冤在情景猿下院我国圆园圆缘年对铝工业折旧

再生指数将达到园郾猿贼辕贼袁在圆园源园年达到最大值
园郾苑怨贼辕贼援
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