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摘摇摇摇要院针对目前采空区危险性辨析过程繁冗且准确性低的问题袁提出了改进的栽韵孕杂陨杂与神经网络耦
合的辨析方法援首先袁为提高训练样本采空区危险性辨析客观准确性袁将理想解方法渊栽韵孕杂陨杂冤进行改进袁分别
利用绝对理想点以及陨云粤匀孕避免了由于理想解及权重变化引起的逆序现象袁并利用各辨析指标不同危险等
级的区间临界值实现了栽韵孕杂陨杂对采空区危险性等级划分援将改进栽韵孕杂陨杂运用于某矿山员园园组采空区进行
危险性辨析并验证结果援然后袁为简化辨析过程袁使改进 栽韵孕杂陨杂与 郧粤原月孕神经网络有效结合袁以经过
栽韵孕杂陨杂辨析的员园园组样本采空区对郧粤原月孕训练得到神经网络模型并对缘组样本进行危险等级输出袁结果
与事实相符援研究结果不仅提高了采空区危险性辨析的客观性袁并为简化辨析过程提供了新的思路袁提高了工
程应用性援
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泽葬皂责造藻凿葬贼葬憎澡蚤糟澡憎藻则藻凿蚤泽糟则蚤皂蚤灶葬贼藻凿遭赠蚤皂责则燥增藻凿栽韵孕杂陨杂袁贼澡藻缘早则燥怎责泽憎藻则藻凿蚤泽糟则蚤皂蚤灶葬贼藻凿遭赠
贼澡藻皂燥凿藻造袁葬灶凿贼澡藻凿蚤泽糟则蚤皂蚤灶葬贼蚤燥灶则藻泽怎造贼泽葬早则藻藻憎蚤贼澡贼澡藻枣葬糟贼泽援栽澡藻泽贼怎凿赠则藻泽怎造贼泽灶燥贼燥灶造赠藻灶澡葬灶糟藻
贼澡藻燥遭躁藻糟贼蚤燥灶燥枣早燥葬枣葬则藻葬则蚤泽噪凿蚤泽糟则蚤皂蚤灶葬贼蚤燥灶袁遭怎贼葬造泽燥责则燥增蚤凿藻葬灶藻憎贼澡燥怎早澡贼枣燥则泽蚤皂责造蚤枣赠蚤灶早贼澡藻
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摇摇

摇摇深部开采使地下留有大量采空区咱员暂袁而采空
区失稳带来地震尧突水尧地面塌陷等灾害是危害人
员安全尧阻碍开采安全进行的定时炸弹咱圆暂援对采
空区危险性的正确辨析预测是保障矿山安全生产

的关键之一援随着国内外学者对于采空区评价研
究的不断深入袁有许多新的方法和思路用于采空
区危险性辨析袁如可拓理论尧神经网络等咱猿暂袁但多
数方法并不具有很好的工程实用性援所以仍需要
对新的准确简单且思路清晰的采空区辨析方法进

行探寻援
本文借鉴判别分析理论袁通过引进理想点法

渊栽韵孕杂陨杂冤咱源原远暂袁对其在应用中表现出的逆序现象
等缺陷进行改进袁形成了适用于采空区危险性的
改进栽韵孕杂陨杂袁提高了辨析结果的客观性援并且为
简化辨析过程袁提高工程适用性袁采用遗传 月孕
渊郧粤原月孕冤神经网络对已辨析的采空区进行训练
和检验袁研究结果表明该 郧粤原月孕模型可用于采
空区危险性辨析袁且有了该预测模型后袁在加入新
的待评价样本后直接输入样本数据便可获得很好

的辨析结果援研究结果为采空区危险性辨析研究
提供完整有序思路和简单实用的应用模型援

员摇栽韵孕杂陨杂缺陷分析及方法改进

员郾员摇栽韵孕杂陨杂应用缺陷分析
栽韵孕杂陨杂法通过计算待评价对象与最优状态

渊正理想解 枣鄢 渊垣冤冤和最劣状态渊负理想解
枣鄢渊原冤冤的相对距离及贴近度袁对研究对象的状
态进行综合评价咱苑暂援

栽韵孕杂陨杂法在应用中存在如下缺陷院
员冤逆序现象援所谓逆序袁是当辨析对象数量

改变后导致辨析结果颠倒的现象援原因分析院
淤原因一院理想解的改变援经典 栽韵孕杂陨杂对指

标同向化公式中最大最小值均取自灶个研究对象
实际测量值袁因此不同待评对象就会存在不同的
皂葬曾渊葬蚤躁冤和 皂蚤灶渊葬蚤躁冤袁若增加新的研究对象便要
重新选定皂葬曾渊葬蚤躁冤和皂蚤灶渊葬蚤躁冤并计算援

于原因二院属性权重改变援加权处理中袁由于
权系数的变化袁使得原始数据间的关系结构发生
变化袁从而产生了逆序援
圆冤定量等级划分的应用缺陷援经典 栽韵孕杂陨杂

方法是解决多属性问题的有效途径袁对不同个体
优劣排序的方法袁即院野多中选一冶尧野众中择优冶的
思路袁却无法实现对于采空区危险性定量的等级
划分援

员郾圆摇采空区危险性辨析栽韵孕杂陨杂方法改进
员冤逆序现象的消除援为解决理想解变化而导

致的逆序问题袁提出绝对理想解袁即取研究对象各
属性理论上所能出现的最优状态和最差状态的极

限值援
绝对正理想解枣渊垣冤越皂葬曾糟蚤躁曰

绝对负理想解枣渊原冤越皂蚤灶糟蚤躁援


相对于经典 栽韵孕杂陨杂方法的理想解袁绝对理
想解的选取不依附于具体的待辨析对象的具体属

性值袁具有绝对独立性袁避免了当辨析对象变更时
理想解的变化援

为避免由权重变化引发的逆序现象袁对指标
权重计算方法进行改进袁引入改进模糊层次分析
法渊陨云粤匀孕冤袁增加客观性咱愿暂援步骤如下院

淤建立优先判断矩阵 云越渊枣蚤躁冤灶伊灶援使用三标
度法来表示该层指标对上层指标的重要程度咱怨暂袁

枣蚤躁越

园郾缘袁枣躁与枣蚤同等重要曰

员郾园袁枣蚤比枣躁重要曰

园袁枣躁比枣蚤重要援








渊员冤

于将优先判断矩阵变换为模糊一致性判断矩
阵责越渊责蚤躁冤灶伊灶

咱愿暂袁

责蚤越移
灶

躁越员
枣蚤躁袁蚤越员袁圆袁噎袁灶曰 渊圆冤

责蚤躁越
渊责蚤原责躁冤
圆灶 垣园郾缘援 渊猿冤

盂单层次排序援求模糊一致矩阵每行不含对
角因素的和袁泽蚤表示指标 蚤对于上层目标的重要
程度援

泽蚤越移
灶

躁越员
择蚤躁原园郾缘袁蚤越员袁圆袁噎袁灶曰 渊源冤

移
蚤
泽蚤越灶渊灶原员冤辕圆援 渊缘冤

对蚤进行归一化处理袁得到权重向量院
宰渊园冤越渊憎员袁憎圆袁噎袁憎灶冤

栽曰 渊远冤

憎蚤越泽蚤辕移
蚤
泽蚤越圆造蚤辕咱皂渊皂原员冤暂援 渊苑冤

榆各因素综合排序援把局部层次权重排列转
化为各指标的综合排列袁记为宰援
圆冤栽韵孕杂陨杂等级量化区间确定援依据采空区

危险性辨析中各属性指标的一般分级数据袁将采
空区辨析指标不同危险性等级的区间临界值组成

待辨析对象袁形成基于 栽韵孕杂陨杂方法的地下金属
矿山采空区危险性辨析标准区间援
员郾猿摇改进栽韵孕杂陨杂步骤

通过经典栽韵孕杂陨杂方法缺陷及改进思路的分
析袁对栽韵孕杂陨杂在采空区危险性辨析中的应用做
出改善袁步骤如下院

员源源第猿期 摇摇摇 谢承煜等院改进栽韵孕杂陨杂与郧粤原月孕耦合的采空区危险性辨析
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摇摇

步骤员摇建立初始评价矩阵粤皂灶越渊葬蚤躁冤皂灶
咱怨暂袁

粤皂灶越

葬员员 葬员圆 噎 葬员灶
葬圆员 葬圆圆 噎 葬圆灶
左 左 左
葬皂员 葬皂圆 噎 葬皂灶





















援 渊愿冤

步骤圆摇同向化处理袁得到月皂灶越渊遭蚤躁冤皂灶援
收益型指标院

遭蚤躁越
葬蚤躁原皂蚤灶

躁
渊葬蚤躁冤

皂葬曾
躁
渊葬蚤躁冤原皂蚤灶

躁
渊葬蚤躁冤

曰 渊怨冤

成本型指标院

遭蚤躁越
皂葬曾
躁
渊葬蚤躁冤原葬蚤躁

皂葬曾
躁
渊葬蚤躁冤原皂蚤灶

躁
渊葬蚤躁冤

援 渊员园冤

步骤猿摇应用陨云粤匀孕计算权重宰袁对矩阵月皂灶越
渊遭蚤躁冤皂灶加权处理袁获得加权评价矩阵悦皂灶越渊糟蚤躁冤皂灶援

悦皂灶越渊糟蚤躁冤皂灶越月皂灶伊宰援 渊员员冤
步骤源摇确定绝对理想解援
步骤缘摇计算研究对象与正尧负理想解的距

离阅垣袁阅原及贴近度栽咱员园暂院

阅垣
蚤 越 移

灶

躁越员
渊糟蚤躁原糟

垣
蚤躁冤
圆袁 渊员圆冤

阅原
蚤 越 移

灶

躁越员
渊糟蚤躁原糟

原
蚤躁冤
圆袁 渊员猿冤

栽蚤越阅
原
蚤辕渊阅

垣
蚤 垣阅

原
蚤冤援 渊员源冤

圆摇采空区危险性辨析模型建立

圆郾员摇建立辨析体系
根据辨析指标选取原则并结合相关文献从工

程应用的角度出发袁建立地下金属矿山采空区危
险性辨析体系袁见图员援

图员摇采空区危险性辨析指标体系
云蚤早郾员摇砸蚤泽噪凿蚤泽糟则蚤皂蚤灶葬贼蚤燥灶蚤灶凿藻曾泽赠泽贼藻皂葬遭燥怎贼早燥葬枣

葬则藻葬

圆郾圆摇确定正尧负理想解
对采空区危险性辨析指标分级数据进行整

理袁见表员袁各指标标准区间同向化结果见表圆援

表员摇采空区危险性等级与辨析指标分级标准
栽葬遭造藻员摇郧燥葬枣葬则藻葬则蚤泽噪凿藻早则藻藻葬灶凿蚤灶凿藻曾藻泽早则葬凿蚤灶早泽贼葬灶凿葬则凿泽

危险性
等级

采空区危险性辨析指标

载员员 载员圆 载员猿 载圆员 载圆圆 载猿员 载猿圆 载猿猿 载猿源辕员园
猿 载猿缘 载猿远 载源员 载源圆 载源猿

玉 员缘耀源园 园耀猿 园耀源园愿缘耀苑园 源 怨耀苑 园耀猿园耀园郾猿猿员缘园耀愿员远园园耀猿园园愿园园园耀圆苑园园员圆园耀缘园 员郾园耀园郾愿 员耀园郾苑缘
域 源园耀远缘 猿耀缘 源园耀缘园苑园耀缘缘 猿 苑耀缘 猿耀猿园源园耀远缘愿员耀圆源猿园园耀圆园园圆苑园园耀员圆园园 缘园耀源园 园郾愿耀园郾缘缘园郾苑缘耀园郾缘
芋 远缘耀愿缘 缘耀愿 缘园耀远园缘缘耀猿缘 圆 缘耀猿 猿园耀缘园 园郾圆怨圆源耀远郾源圆园园耀员园园员圆园园耀愿园园 源园耀圆园 园郾缘缘耀园郾猿园郾缘耀园郾圆缘
郁 愿缘耀员园园愿耀员园远园耀员缘园猿缘耀园 员 猿耀员缘园耀员圆园园郾源员 远郾源耀园 员园园耀园 愿园园耀园 圆园耀园 园郾猿耀园郾员 园郾圆缘耀园

表圆摇指标标准区间值同向化列表
栽葬遭造藻圆摇阅蚤皂藻灶泽蚤燥灶造藻泽泽枣燥则皂燥枣贼澡藻蚤灶凿藻曾藻泽爷泽贼葬灶凿葬则凿蚤灶贼藻则增葬造增葬造怎藻泽

危险性
等级

采空区危险性辨析指标

载员员 载员圆 载员猿 载圆员 载圆圆 载猿员 载猿圆

玉 园耀园郾圆怨源员 园耀园郾猿 园耀园郾圆远远苑 园耀园郾员苑远缘 园耀园郾圆缘 园耀园郾圆缘 园耀园郾园圆缘
域 园郾圆怨源员耀园郾缘愿愿圆 园郾猿耀园郾缘 园郾圆远远苑耀园郾猿猿猿猿园郾员苑远缘耀园郾猿缘圆怨 园郾圆缘耀园郾缘 园郾圆缘耀园郾缘 园郾园圆缘耀园郾圆缘

圆
芋 园郾缘愿愿圆耀园郾愿圆猿缘 园郾缘耀园郾愿 园郾猿猿猿猿耀园郾源 园郾猿缘圆怨耀园郾缘愿愿圆 园郾缘耀园郾苑缘 园郾缘耀园郾苑缘园郾圆缘耀园郾源员远苑

缘
郁 园郾愿圆猿缘耀员 园郾愿耀员 园郾源耀员 园郾缘愿愿圆耀员 园郾苑缘耀员 园郾苑缘耀员 园郾源员远苑耀员

载猿猿 载猿源辕员园
猿 载猿缘 载猿远 载源员 载源圆 载源猿

玉 园耀园郾园远远 园耀园郾源远 园耀园郾缘 园耀园郾远远圆缘 园耀园郾缘愿猿猿 园耀园郾圆圆圆圆 园耀园郾圆缘
域 园郾园远远耀园郾员 园郾源远耀园郾愿源 园郾缘耀园郾远远远苑 园郾远远圆缘耀园郾愿缘 园郾缘愿猿猿耀园郾远远远苑园郾圆圆圆圆耀园郾缘园郾圆缘耀园郾缘
芋 园郾员耀园郾圆 园郾愿源耀园郾怨缘苑猿园郾远远远苑耀园郾愿猿猿猿 园郾愿缘耀园郾怨 园郾远远远苑耀园郾愿猿猿猿园郾缘耀园郾苑苑苑愿园郾缘耀园郾苑缘
郁 园郾圆耀员 员 园郾愿猿猿猿耀员 园郾怨耀员 园郾愿猿猿猿耀员 园郾苑苑苑愿耀员 园郾苑缘耀员

圆源源 东北大学学报渊自然科学版冤摇摇 摇 第猿苑卷
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摇摇

摇摇根据换算后的指标区间袁确定玉级区间上限
值和郁级区间下限值为绝对正理想解和绝对负理
想解援
枣渊垣冤越渊园袁园袁园袁园袁园袁园袁园袁园袁园袁园袁园袁园袁园袁园冤袁
枣渊原冤越渊员袁员袁员袁员袁员袁员袁员袁员袁员袁员袁员袁员袁员袁员冤援

圆郾猿摇确定辨析指标权重及 栽韵孕杂陨杂等级量化区
间

摇摇在建立辨析体系基础上袁按照式渊员冤构建优
先判断矩阵援云原杂为目标层与中间层判断矩阵袁
杂员原载袁杂圆原载袁杂猿原载袁杂源原载分别为各中间层因素
对第三层指标的判断矩阵援

云原杂 杂员原载 杂圆原载
云 杂员 杂圆 杂猿 杂源 杂员 载员员 载员圆 载员猿 杂圆 载圆员 载圆圆
杂员 园郾缘 员 园 员 载员员 园郾缘 园 员 载圆员 园郾缘 员
杂圆 园 园郾缘 园 园 载员圆 员 园郾缘 员 载圆圆 园 园郾缘
杂猿 员 员 园郾缘 员 载员猿 园 园 园郾缘
杂源 园 员 园 园郾缘

杂猿原载 杂源原载
杂猿 载猿员 载猿圆 载猿猿 载猿源 载猿缘 载猿远 杂源 载源员 载源圆 载源猿
载猿员 园郾缘 员 园 员 员 园 载源员 园郾缘 员 员
载猿圆 园 园郾缘 园 园 园 园 载源圆 园 园郾缘 员
载猿猿 员 员 园郾缘 员 员 员 载源猿 园 园 园郾缘
载猿源 园 员 园 园郾缘 员 园
载猿缘 园 员 园 园 园郾缘 园
载猿远 员 员 园 员 员 园郾缘

摇摇获得采空区危险性各辨析指标综合权重院
宰越渊园郾园怨苑圆袁园郾员源缘愿袁园郾园源愿远袁园郾园怨猿愿袁

园郾园猿员猿袁园郾园远愿愿袁园郾园猿员猿袁园郾园怨猿愿袁园郾园缘远猿袁
园郾园源猿愿袁园郾园愿员猿袁园郾员园源圆袁园郾园远怨源袁园郾园猿源苑冤栽援

在计算出辨析指标权重后袁将采空区辨析指
标不同危险性等级的区间临界值组成待辨析对

象袁建立基于改进 栽韵孕杂陨杂方法的地下金属矿山
采空区危险性辨析标准区间援缘组待辨析对象的
形式表示为

载跃玉 越渊员缘袁园袁园袁愿缘袁源袁怨袁园袁园袁员缘园袁远园园袁
愿园园园袁员圆园袁员袁员冤曰

载玉袁域 越渊源园袁猿袁源园袁苑园袁猿袁苑袁猿袁园郾猿猿袁愿员袁猿园园袁
圆苑园园袁缘园袁园郾愿袁园郾苑缘冤曰

载域袁芋 越渊远缘袁缘袁缘园袁缘缘袁圆袁缘袁猿园袁园郾缘袁圆源袁圆园园袁
员圆园园袁源园袁园郾缘缘袁园郾缘冤曰

载芋袁吁 越渊愿缘袁愿袁远园袁猿缘袁圆袁猿袁缘园袁员袁远郾源袁员园园袁
愿园园袁圆园袁园郾猿袁园郾圆缘冤曰

载约吁 越渊员园园袁员园袁员缘园袁园袁员袁员袁员圆园袁缘袁园袁园袁园袁
园袁园郾员袁园冤援
形成了地下金属矿山采空区危险性辨析等级量化

指标袁如表猿所示援

表猿摇采空区危险性等级量化标准
栽葬遭造藻猿摇郧则葬凿蚤灶早择怎葬灶贼蚤贼葬贼蚤增藻泽贼葬灶凿葬则凿泽燥枣早燥葬枣

葬则藻葬则蚤泽噪

危险性
等级

玉 域 芋 郁

数值
范围

园耀园郾猿缘苑员园郾猿缘苑员耀园郾缘圆愿 园郾缘圆愿耀园郾远愿缘 园郾远愿缘耀员

猿摇基于改进 栽韵孕杂陨杂的 郧粤原月孕采
空区危险性辨析模型建立及检验

猿郾员摇采空区危险性辨析
将改进采空区危险性 栽韵孕杂陨杂辨析模型应用

于某地下金属矿山员园园组采空区援矿段处于泥盆
系中统东岗岭阶上亚群渊阅圆凿遭冤由层纹状粉砂岩尧
白云质灰岩尧灰黑色页岩组成袁采场沿垂直矿体走
向分布袁矿体为缓倾斜中厚矿体袁呈自东向西倾斜
趋势袁采空区高度较高袁矿柱的宽高比较小袁岩体
稳固性较高袁矿房采场相对稳定袁采空区失稳现象
多在矿柱采场出现援部分采空区调查统计数据及
其危险性辨析结果见表源袁其中定性指标由专家
打分获取袁定量指标取顶板及两帮测点均值援

经计算袁员园园组数据仅第 员园组及第 源愿组
栽韵孕杂陨杂辨析结果与实际结果均相差一个危险度
等级袁误差为圆豫援因此袁改进栽韵孕杂陨杂方法可以很
好地应用于采空区危险性辨析袁为进一步与
郧粤原月孕神经网络有机结合奠定基础援
猿郾圆摇郧粤原月孕网络训练及检验

训练样本的准确客观性是网络输出结果正确

的基本前提援为了保持采空区危险性辨析的客观
准确并提高工程实用性袁以改进 栽韵孕杂陨杂为初始
辨析工具对样本采空区进行危险性辨析袁以员园园
组采空区数据作为样本袁应用 酝葬贼造葬遭软件进行遗
传月孕网络学习训练援

神经网络初始权值和阈值优化过程如图圆所
示援可以看出袁最佳适应度与平均适应度在约远园
代后已较好拟合并保持稳定援图猿为网络训练收
敛过程袁模型经员苑圆苑缘步迭代后收敛袁曲线平稳
无明显振荡援

在此基础上袁对员园员耀员园缘号采空区应用训练
好的郧粤原月孕网络进行危险等级输出袁并对结果
进行验证援郧粤原月孕网络辨析结果如表缘所示援

猿源源第猿期 摇摇摇 谢承煜等院改进栽韵孕杂陨杂与郧粤原月孕耦合的采空区危险性辨析

AcroPDF - A Quality PDF Writer and PDF Converter to create PDF files. To remove the line, buy a license.

http://www.acropdf.com


摇摇

表源摇采空区危险性辨析指标统计表
栽葬遭造藻源摇杂贼葬贼蚤泽贼蚤糟葬造贼葬遭造藻燥枣则蚤泽噪凿蚤泽糟则蚤皂蚤灶葬贼蚤燥灶蚤灶凿藻曾藻泽燥枣早燥葬枣葬则藻葬

采空区
编号

采空区危险性指标实测值

载员员 载员圆 载员猿辕酝孕葬载圆员 载圆圆 载猿员 载猿圆辕渊毅冤 载猿猿 载猿源伊员园
原猿辕皂猿 载猿缘辕皂 载猿远辕皂

圆 载源员辕葬 载源圆 载源猿

栽韵孕杂陨杂
结果

实际
结果

员 苑远 远 缘怨郾远 愿猿 员 苑 圆圆 园郾圆缘 源怨远郾苑 员源猿 圆怨愿 苑远 园郾苑愿园郾源猿 域 域

圆 苑愿 怨 怨猿郾远 源圆 猿 猿 苑园 园郾缘远 愿缘 员圆怨 缘员 猿缘 园郾源猿园郾苑缘 芋 芋

猿 源缘 缘 缘远郾苑 苑远 源 源 圆猿 园郾猿缘 缘员愿郾猿 圆圆源 圆苑员 员园缘 园郾苑远园郾苑圆 域 域

源 苑缘 怨 怨猿郾远 源苑 猿 圆 苑园 园郾苑员 愿愿郾猿 员圆园 缘猿 源园 园郾源愿园郾愿远 芋 芋

缘 愿远 怨 员源圆 猿员 员 员 远圆 园郾远远 源源远郾猿 员苑远 源远 员缘 园郾猿猿园郾圆猿 郁 郁

远 愿远 怨 员源圆 猿员 员 员 远圆 园郾远远 源源远郾猿 员苑远 源远 员缘 园郾猿猿园郾圆猿 郁 郁

苑 缘源 愿 怨猿郾缘 猿苑 圆 猿 圆员 园郾缘苑 愿源圆郾苑 员猿远 员苑愿 缘圆 园郾圆缘园郾源愿 芋 芋

愿 远愿 远 怨愿郾源 猿愿 猿 苑 猿园 园郾缘源 员园苑郾源 员苑圆 缘苑 源猿 园郾猿源园郾远源 芋 芋

怨 愿员 苑 员圆怨 远园 猿 源 源圆 园郾缘缘 圆猿缘郾愿 员远缘 愿源 圆愿 园郾缘缘园郾缘猿 芋 芋

员园 源源 缘 缘园郾苑 缘愿 猿 远 猿猿 园郾猿源 圆苑怨郾员 员园缘 苑愿 圆远 园郾源猿园郾远源 域 芋鄢

左 左 左 左 左 左 左 左 左 左 左 左 左 左 左 左 左

员园园 愿猿 苑 怨圆郾愿 远源 圆 源 圆缘 园郾源 员缘猿郾缘 员圆源 员苑缘 圆猿 园郾猿愿园郾苑苑 芋 芋

摇摇注院鄢表示栽韵孕杂陨杂结果与实际的结果不符合援

图圆摇遗传算法的适应度寻优曲线
云蚤早郾圆摇云蚤贼灶藻泽泽糟怎则增藻泽燥枣早藻灶藻贼蚤糟泽燥责贼蚤皂蚤扎葬贼蚤燥灶

图猿摇遗传神经网络训练收敛过程
云蚤早郾猿摇悦燥灶增藻则早藻灶糟藻责则燥糟藻泽泽燥枣郧粤鄄月孕灶藻怎则葬造灶藻贼憎燥则噪

在实际工程中由于人力尧物力资源的限制袁很
多情况下不能对所有采空区实行全面处理袁因此
使用改进栽韵孕杂陨杂与郧粤原月孕网络耦合辨析方法
对采空区危险性进行快速准确辨析以保证对危险

采空区进行及时处理袁且在处理空区数据时只要
把归一化的数据输入网络模型袁便可得到可信的
采空区危险性数据袁简单实用袁可以很好地运用于
工程实践援

表缘摇郧粤原月孕输出与改进栽韵孕杂陨杂辨析结果比较
栽葬遭造藻缘摇砸藻泽怎造贼燥枣郧粤鄄月孕蚤灶糟燥灶贼则葬泽贼憎蚤贼澡蚤皂责则燥增藻凿

栽韵孕杂陨杂

采空区
序号

栽韵孕杂陨杂
结果

郧粤原月孕期望
输出结果

郧粤原月孕实际
输出结果
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源摇结摇摇论

员冤将栽韵孕杂陨杂方法引入采空区危险性辨析袁
在分析该方法应用缺陷的基础上袁分别利用绝对
理想点以及 陨云粤匀孕避免了由于理想解及权重的
改变引起的逆序现象袁并提高权重的客观准确性援
圆冤根据采空区辨析指标不同危险性等级的

区间临界值组成缘组待辨析对象计算获得的贴近
度袁形成了地下金属矿山采空区危险性辨析等级
量化指标袁实现了 栽韵孕杂陨杂方法对采空区危险性
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摇摇

的等级划分袁并对某金属矿山员园园组采空区进行
危险性辨析及验证援
猿冤以郧粤原月孕神经网络为简化手段袁用员园园

组经过改进栽韵孕杂陨杂方法准确辨析的采空区数据
为学习样本对网络进行训练袁得到稳定收敛拟合
曲线袁在此基础上袁应用 郧粤原月孕网络对 缘组采
空区危险性进行辨析袁结果与改进 栽韵孕杂陨杂辨析
结果相同援
源冤不仅运用改进 栽韵孕杂陨杂方法进行准确的

采空区危险性辨析袁且将该法与 郧粤原月孕神经网
络有机结合袁形成一个可信度高尧操作方便尧计算
简便的采空区危险性辨析方法袁为采空区危险性
辨析提供新颖清晰的思路援
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