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技术知识流动的基本因素与内在逻辑
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摘   要:技术知识流动主要通过精神观念的形成和技术实践物化为技术人工物两种途径,且
以技术实践作为中介手段进行动态传播。以人为技术主体,运用各种类型的技术知识,完成技术

人工物的改进或制作,最终达到技术知识的有效流动。技术知识具有的动态性、目的性和可分类

性三大因素逻辑作用于技术实践,促进技术知识的形成并使其物化为技术人工物。技术知识流动

(TKF),需经技术实践(P)和一定的技术认识途径(A),在技术知识的动态性(D)、目的性(F)和可

分类性(C)的逻辑作用下,促进了技术知识的有效流动。
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Abstract:Technologicalknowledgeflowismainlythroughtwopaths—formation
ofspiritualconceptsandtransformationoftechnologicalpracticesintotechnological
artifacts,whichistransmitteddynamicallywithtechnologicalpracticesservingas
themediatingmeans.Asthetechnologicalsubject,humanbeingsapplyvarious
typesoftechnologicalknowledge,improveorcreatetechnologicalartifacts,and
eventuallyrealizeanefficientflowoftechnologicalknowledge.Thedynamics,
finalityandclassifiability oftechnologicalknowledgeexertlogicaleffecton
technologicalpractices,promotingtheformationoftechnologicalknowledgeand
thentransformingitintoatechnologicalartifact.Technologicalknowledgeflow
(TKF)issubjecttopractice(P)andacertaintechnologicalapproach(A).Under
theinfluenceofthedynamics (D),finality (F)andclassifiability (C)of
technologicalknowledge,aneffectiveflowoftechnicalknowledgecanbeachieved.
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  自从技术哲学开启经验转向之后,技术认识

论逐渐出现在重要的研究题域之中。分析技术知

识的流动需要哪些基本因素,以及这些基本因素

在技术实践活动中的内在逻辑,能进一步推进技

术认识论的深入研究。技术知识流动体现为精神

观念和物质形态两方面的动态传播,以技术实践

为中介手段,且依赖于技术产品的制造、师徒型和

学校型的技术教育、技术知识的学术讨论交流等

实践形式的技术学习活动进行动态流动。对其进

行探讨有利于促进技术知识的共享、技术产品的

制造和使用、技术教育中技术知识的传播与习

得等。



一、技术知识与技术知识流动

1.从技术认识论的角度解读技术知识的

含义

对技术知识进行分析是技术哲学认识论分析

的重要内容之一。技术不再简单地被认为是邦格

(MarioBunge)提出的科学的应用,技术知识的内

在含义也不断丰富,科学知识的应用只是其中一

种观点。把技术看做是“一种不同于科学知识的

知识形式”[1],不仅促进了技术认识论分析,更是

把技术从人的外在延伸转变为内在思维固有

成分。
哲学家莱顿(Layton)在1974年技术史协会

的主席致辞中声称:“技术知识是关于如何做或制

造东西的知识。”[2]麦吉恩(R.E.McGinn)在1978
年发表的论文《什么是技术》中对技术知识有了一

定的论述,他将技术知识指向于技术利用与创造

的部分知识体系。美国技术哲学家卡尔·米切姆

(C.Mitcham)于1994年在《通过技术思考》一书

中对技术的概念提出了综合性的观点。米切姆认

为技术应该包括客体、知识、过程和意志四个方

面。其中作为知识的技术,包括技能、规则和技术

理论等。吴国林教授也提出了技术是由经验型要

素、实体性要素和知识性要素涌现出来的[3]。
技术知识是关于技术人工物设计、改造或制

作、使用及反馈的知识体系。技术知识不仅是指

技术人工物的改造或形成过程所需要的知识(如
技术人工物设计知识、制作技能、操作规则等),而
且是指技术本身涌现出知识的要素成分(如技术

是什么、技术的价值、学习技术等)。我们对技术

知识的研究还需要深入到其内部,探讨技术知识

流动的基本因素、内部逻辑及其实践模式,继续推

进实践性的技术知识体系研究。

2.技术知识流动的内涵

狄克逊(M.Dixon)将技术知识的共享与交流

置于主体之间的组织中来理解,将整个流动的过

程看做是与他人分享从而使整个组织都能够理解

此技术知识[4]。这种共享与交流也正是体现了技

术知识的动态性,技术知识的流动也正是技术主

体以某种技术认知模式在技术实践活动中存在和

完成的。根据马克思的实践观,实践是有目的的

能动性活动。技术知识以人为技术主体对于技术

实践有着能动的指导作用,技术知识流动中技术

知识有其目的性,其目标也是为了实现精神观念

的共享和物化为技术人工物。国内外不少学者依

据自身的研究与工作背景不同对技术知识提出了

各种分类及子分类。技术知识具有明显的可分类

性,且技术知识分类之后,专业和核心的知识相对

于较多样性和次要的知识在同类技术中更可能流

动[5],这为技术创新、核心技术的获得过程中更好

地实现技术知识流动提供了必要的信息。
综上所述,以人作为技术主体的技术知识流

动是在技术知识的动态性、可分类性和目的性作

为基本因素的共同作用下,以某种技术认知模式,
依赖一定的技术实践模式,并以实现关于技术知

识体系的观念形成与物化为技术人工物的技术实

践两种途径进行的有效动态传播过程。

二、技术知识流动的基本内在因素

1.技术知识的动态性

技术的含义很多,我们可将技术看做是关于

技术人工物设计、改造或制作、使用的知识体系。
莱顿在1974年提出“技术作为知识”的观点之后,

1991年帕拉伊尔(G.Parayil)在《技术知识与技术

变迁》一文中也提出技术变迁的概念化和模型化

是在技术知识的演变进化中出现的[6]。技术知识

并不是一个独立的存在,而是与技术实践密切相

关,我们要转变已有的从静态意义上看技术知识

的思维惯性,从知识动态观的角度来解读技术知

识。技术知识具有动态性,主要分为技术知识的

迁移形成和实现物化两个部分,体现在技术主体

间的精神观念形态和物化对象技术人工物的物质

形态两个方面。随着技术不断向前推进和技术人

工物不断精细复杂化,技术主体要借助某种实践

模式来完成对机器的操作,需要经过培训与掌握

必要的相关知识、技能。这些技术实践活动,体现

了技术知识的动态性传播与习得。

2.技术知识的可分类性

不同类型的技术知识是相互区别的[7]。技术

知识作为独立的一种知识领域,技术哲学家或工

程师们从不同的角度对技术知识本质作出过各种

各样的理解并对其进行分类。
美国技术哲学家文森蒂(Vincenti)注意观察

工程师在技术活动实践中需要哪些具体的知识,
并以分析五个航空人工物的改造或制作过程为

例,提出将技术设计知识分为基本设计概念、标准
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和规格、理论工具、定量数据、实践考虑及设计工

具六类具体知识[8]。哲学家罗波尔(Ropohl)通
过区别工程实践中技术知识的不同特征,提出了

技术知识可分为功能规则、结构规则、技术功能、
技术诀窍和社会-技巧知识五个类型[9]。分析哲

学家德维斯(DeVries)从改进局部氧化硅膜片的

工艺技术实践活动中,将其中具体涉及到的技术

知识划分为物理性质的知识(技术人工物结构的

知识)、功能性质的知识(人工物客体的意向性知

识)、手段-目的知识和行动知识(关于在功能化

与制作方面的知识)四类[7]。
从上述技术知识的分类,我们可以看出技术

知识具有可分类性已经在学界得到统一认可,争
议的只是如何分类的问题。在对技术人工物的设

计、改造或制作、使用实践中确实有不同类型的技

术知识存在,而且在技术实践中也需要范围具体

的各种技术知识。技术知识具有可分类性,分类

之后的技术知识更有利于技术主体在技术实践过

程中增强对技术知识的应用与形成,且与技术知

识动态性中的物质过程相呼应。同时,由于技术

知识的可分类性,使得人们对于技术选择的自由

程度提高了,可以根据技术实践过程中不同的需

求而选取相应的技术知识,从而更有效率地促进

技术知识流动。

3.技术知识的目的性

对于事物何以可能,亚里士多德提出过四种

原因,分别是质料因、形式因、动力因和目的因,并
认为目的因是最重要的,强调自然界中的任何一

种事物都是有其目的性的[10]。技术与人的意志

相关,艾斯(M.Eyth)提出技术是以物质的形式去

呈现出意志。技术在技术主体自身目的性的引导

下,通过对自然规律的理解和把握,完成对客体和

主体的特性的改造。技术在德绍尔看来是一种从

思想引出的现实,这个过程需要对自然资源进行

有目的地改造处理。汤德尔(L.Tond)认为技术

也可看做是作为主体的人为了达到某个目标,通
过改变世界的某些特征并使主体与客观世界之间

产生关联的东西。
从上述对技术概念的表述可看出,人的目的、

意志或目标为技术的必要因素。对于以人为主体

的技术知识,依赖于人的技术实践活动进行流动

的技术知识,也必然是带有人的目的性和意向性,
且主要目的在于求用,即为了实现某种特定的功

能。人们的技术行为如设计、制造、使用工具和其

他各种人工物等,都带有目的性。技术实践是与

人的“目的”融为一体的,技术知识包含了认知与

意向性。如果技术知识失去意向性,那么在技术

实践中的流动就会处于无序甚至无法实现的状

况,最终改造或制作技术人工物的任务也无法

完成。

三、技术知识流动中三大

因素的内在逻辑

  1.技术的认识途径模式与三大因素相呼应

技术知识流动是一种复杂的认识和物化活

动,技术知识在形成与物化的过程中呈现了动态

性、可分类性和目的性的基本因素,且各因素之间

对技术知识流动存在着一定的逻辑作用。
由于技术知识的动态性,技术知识在技术的

认识模式和技术实践过程中也可看做是一种动态

的知识流。技术知识,由于具有目的意向性,本身

具备了一个指向任务的起点,而技术知识在人的

实践作用下完成这个过程也是动态的,如技术知

识的学术交流与讨论、技术知识的转让等。这可

以从J.皮特提出的技术认识过程模式“决定—转

换—评估”(MT模式)可以看出。以技术哲学家

克罗斯(Kroes)为代表的荷兰团队在提出技术人

工物的功能与结构二重性之后又提出了技术知识

的二重性,而且据此提出了结构—功能认识模式。
结构知识和功能知识呼应了技术知识的可分类

性。除了上述的皮特、克罗斯提出的认识模式之

外,还有卡尔·米切姆的技术认识过程模式、邦格

的技术研究的周期图式及当代技术认识的一些动

态反馈模式,等等。
上述的技术知识的认识模式无论是基于哪一

个角度提出来的,都需要以从事技术活动的人为

主体,且依靠一定的技术方法。技术认识模式具

有人的目的性和意向性,呼应了技术知识流动的

目的性因素。
技术知识的可分类性是技术活动中技术认识

过程必然言及的一个部分。例如在技术教学过程

中通常在真实的技术实践教学环境中用技术人工

物的物化过程来呈现技术知识中的不可言传的

“默会知识”。“设计知识”在各种技术知识类型中

的地位逐渐凸显,而技术教育是技术知识流动的

技术实践活动之一。在技术知识认识实践活动的

传统教学途径中,也会增加一些新的技术知识类
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型,使其有利于促进技术知识流动的完整性,突破

传统“做中学”教学方式中缺乏创新的困境和有利

于开启当代技术教育的新进路。
从中国文化背景的技术哲学出发也可以寻得

支持技术知识流动的技术认识途径实践方式。例

如:弗劳尔(Flowers)从中国传统文化中“道”的思

想出发,对技术教育的教学实践中遇到的难题如

何解决进行思考[11],提出了技术知识流动的技术

认识实践方式。弗劳尔从中国传统文化中“道”的
思想出发,从技术知识流动的实践过程来考察技

术教学活动,让“道”“技”之间的关系更加紧密,由
技悟道,以道驭术,在实际的技术实践中不断趋

近。技道之间这种体悟认知是促进古代技术发展

的重要因素之一,在技术知识的观念和物化两方

面的动态传播中自觉把握这种“传道”方式,对实

现技术知识的有效流动具有重要的意义。
从以上的分析可知,无论是基于哪种逻辑或

规律提出的技术知识认识途径,都需要技术知识

具备动态性、目的性和可分类性作为基本因素前

提,才能够实现技术知识的观念形成和物化为技

术人工物两方面的目标任务。

2.对技术知识流动实践方式的考察

上文提出技术知识的流动需要经由一定的认

识途径模式,这体现在形式多样的技术知识流动

实践中。对技术知识流动的实践方式进行考察可

知,其主要体现为技术人工物的制造、学徒制和学

校型的技术教育、技术知识的学术交流与讨论、技
术知识的转让,等等。

技术知识流动的一个重要方面就是体现在物

化为技术人工物,即经由设计、制造和使用等步骤

物化为技术人工物的动态过程。而学徒制技术教

育和学校型技术教育都是技术教育基于对认知环

境的要求不同划分的形式。技术知识作为技术教

育的主要内容,不同的技术教育方式有着不同的

技术知识流动形式。学徒制技术教育模式主要是

师父带徒弟式培养工匠的技术教育形态,主要体

现在言传身教,涉及的大多数技术知识是无法准

确明言的知识,多是以经验形态的技能作为学徒

制技术教育中流动的主要技术知识内容;而学校

里的技术教育教学内容不仅包括技术原理知识还

有技术实践知识。教师或师傅不断加工、整理、表
达或转化技术知识,深刻把握技术知识的流动过

程,对学生或徒弟选择性地传递某种层次或某种

类型的技术知识。技术知识的学术交流、技术知

识的转让都是关于技术知识的共享交流,正如上

文狄克逊所提到的技术知识与组织中的他人分

享,从而使整个组织都理解此技术知识。而技术

知识的转让具有一定的黏性,尤其是核心技术知

识具有较大的黏性,以致不容易在对象之间进行

传播。

3.技术知识流动的作用因素的内在逻辑

技术知识流动需要在实践活动中完成。“技
术实践”的内涵在哲学发展史上不断演变。“技
术”与“实践”这两个概念自古希腊哲学开始就已

经被提出过,且亚里士多德最早确定了“实践”的
主体为“人”。康德在《判断力批判》的导论中提到

哲学被划分为自然哲学的理论哲学和作为道德哲

学的实践哲学。对实践来说,如果为意志的因果

性而提供规则的概念是自然的,则是技术实践;
如果提 供 规 则 的 概 念 是 自 由 的,则 是 道 德 实

践[12]。对于实践的概念,恩格斯提出要用“技术

的实践”角度来看待和使用,这个观点也是伴随

着以认识论的角度去理解康德的思想。技术哲学

家A.佩斯(A.Pacey)对“技术实践”的概念,在

《技术的文化》一文中就提出是关于科学和包括技

术知识在内的其他知识通过有序系统对实际事物

的应用。
技术认识活动的本质属性是实践。关于“什

么是技术实践”哲学家们都给出了自己的理解和

定义。任何知识都必须经过实践获得,技术知识

也需要通过技术实践才能获得。技术认识是一种

实践性的认识,是一种以技术任务作为特定实践

目标的认识[13]。技术知识在实践中不断修正,并
趋向稳固,推向技术知识的流动目标。技术知识

的流动目标任务决定了技术实践模式,并指向了

技术知识的观念流动或物化拥有,是属于以技术

人工物为实践对象的人类行为。技术实践主体是

人,具有意识有思维目标的人,所以技术知识流动

活动也是基于目的性因素在内的主观能动的创造

性活动。
技术知识根据可否通过语言、图片等形式表

达出来分为明言知识和隐性知识。其中隐性知识

的目的性和动态性又定向了技术核心问题,同时

也促进了明言知识的传播与流动。有学者(如日

本学者野中)指出技术知识的流动需要基于技术

知识的可分类性,能使隐性知识与明言知识相互

转换,达到知识的有效流动;但在现实技术实践活

动中,拥有隐性技术知识的技术主体很难做到主
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动传播技术知识,主要是因为隐性技术知识往往

是核心技术知识所在,且无法通过语言或图片等

形式直接表达出来,而多是蕴含在技术主体的技

术经验之中,需要通过自身的实践去体悟而获得。
美国学者杜威基于对“一般知识”的讨论,提出认

识不是传统认识论中所认为的旁观者认识论而是

认识者也参与其中的过程,知识的获得需要认识

者在认知环境中不断亲自去发现知识。对于技术

知识也一样,需要技术主体在技术知识流动过程

中不断练习重演发现的过程。技术认识实践过程

具有其特殊的认识规律和认识逻辑,且存在多种

认识模式。
技术知识根据其可分类性划分为不同类型,

不同的技术知识对其有效流动有着不同的影响;
而不同的技术认识途径,揭示了不同的技术知识

流动过程的动态发展规律。但总的来说,技术知

识流动是以人为主体,基于技术知识的动态性、可
分类性和目的性,在技术实践活动中经一定的技

术知识流动途径,以一定的内在逻辑呈现出来的。
如图1所示。

图1 技术知识流动的因素作用逻辑图

在技术知识流动的因素作用逻辑图中,技术

知识 流 动(technologicalknowledgeflow,简 称

TKF)在技术实践(practice)活动中,经由一定的

技术认识途径(approach,简称 A)在技术知识的

动 态 性 (dynamic,简 称 D)、可 分 类 性

(classifiable,简称C)和目的性(finality,简称F)
三个基本因素的逻辑作用下,共同促进了技术知

识的有效流动。
由上文对技术知识流动实践的考察可知其具

体形式多样,但技术知识流动在现实的技术实践

活动中最常见于技术教育的教学活动中。技术认

识模式与技术主体的行动体现相联系,以技术问

题为引导,以技术人工物为对象,运用各种类型的

技术知识,完成技术人工物的改进和制作。当前

实现技术知识两方面流动的认识途径最广的形式

之一是技术教育活动,而我国的技术教学活动很

多情况下还是采用传统的技术知识教学方法[14],
其中最突出的问题之一是理论知识与实践教学相

脱离,这个问题阻断技术知识流动的实践认知模

式,不利于技术知识的有效流动。改进技术教学

模式能有效促进技术知识的流动,基于技术实践

活动,做到情境化教学,让学生在设计、改造或制

作技术人工物的经验过程中感受、体悟并习得各

类技术知识,从而完成技术知识的观念形态及物

化为人工物的两方面动态流动。
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