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摘   要:根据我国2002—2015年高技术产品出口的面板数据及2007年、2012年投入产出表

建立了动态分析模型,根据系统GMM 估计,对我国高技术产品出口的后向链接溢出效应进行了

实证检验。研究结果表明,中国高技术产品出口对于上游整体制造业的非出口部门产生了积极的

后向链接溢出效应,同时制造行业内出口贸易也带来了有效的水平链接溢出效应。进一步研究发

现,电子及通信设备、计算机及办公设备、仪器仪表这三类高技术产品产生了较为明显的后向链接

溢出,而医药及航空航天类产品则并不显著。针对研究结果,提出了鼓励出口并通过产业集群等

方式促使高技术产品出口企业与其上游产业链建立良好联系,同时采取差异化的发展策略从而使

溢出效应得以更好发挥的对策建议。
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Abstract:BasedonthepaneldataofChina’shigh-techproductsandtheirexports
from2002to2015andtheinput-outputtablein2007and2012,adynamicmodel
wassetupandthebackwardlinkagespilloversofChina’sexportswereinvestigated
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  自2001年中国加入 WTO以来,我国高技术

产业持续高速发展,2002—2015年来我国高技术

产业增加值的年均增长速度飞快,高技术产值占

工业总产值的比例也一直维持在较高水平。随着



我国高技术产业的发展和参与国际分工的不断深

入,高技术产品的出口贸易额也得以迅速提升,

2002—2015年我国高技术产品出口交货值在高

技术总产值中平均占比接近半数水平,具体地表

现为出口产品结构改善、技术含量逐年增长,从而

逐渐成为我国出口贸易的重要推动力。
在上述背景下,高技术产品的进出口贸易逐

渐成为技术扩散及拉动经济增长的重要途径。想

要具体研究出口贸易对整体产业及产业链所造成

的外部性,则要涉及到“溢出效应”这一概念。溢

出效应这一定义的提出最早是建立在FDI的基

础上,实际上,出口贸易的溢出效应与FDI类似,
分为水平链接溢出和垂直链接溢出[1]。其中,水
平链接溢出效应主要体现在出口与非出口部门

间,通过示范效应、竞争效应及劳动力转移带来的

技术流动等方式实现;垂直溢出效应又分为前向

链接效应和后向链接效应,主要体现在不同产业

或行业之间通过生产经营活动而产生的链条关系

中。对于出口贸易而言,其主要产生的是后向链

接溢出,后向链接溢出效应是通过出口贸易企业

向上游非出口贸易部门供应商购买产品或服务而

产生的对上游行业或部门的溢出。
在此基础上,本文将利用2002—2015年高技

术产业及制造业的行业动态面板数据,对高技术

产品出口贸易对整个制造业产生的后向链接效应

进行基于GMM检验的动态效应研究,实证检验高

技术产品出口对制造业产生的后向链接溢出效应,
为了保证模型的完整性和准确性,同时纳入制造业

行业内部的水平链接溢出效应这一指标进行考察;
其次,为了确定后向链接溢出效应具体来自高技术

产业中的哪几类,本文分别对高技术产业中的医药

制造业、航空航天及制造设备业、电子及通信设备

制造业、计算机及办公设备制造业和医疗仪器设备

及仪器仪表制造业五大类行业进行了进一步检验,
最终针对研究结果提出针对性的政策建议。

一、文献综述

国内外对于溢出效应的研究,初期多数是基

于进口贸易和FDI进行。近年来,众多学者发现

出口贸易所产生的溢出效应同样不容小觑。正如

Clerides、Girma等学者的研究结果显示,在国际

贸易行为中,出口贸易企业因其更倾向于研发投

入而拥有较高的技术水平,尤其是高技术产品出

口部门企业平均来说要比非出口贸易部门企业具

有更高的生产效率[23]。因此与FDI企业的性质

类似,出口贸易企业也会产生相应的水平和垂直

链接溢出效应,其中垂直链接溢出效应主要通过

出口企业向上游产业的非出口部门企业购买中间

的产品和服务产生。

Feder(1982)在两部门模型的基础上研究发

现了出口贸易行为具有间接的技术溢出效应,并
以实证分析得出出口对于经济增长的影响主要通

过外部经济效应和要素生产率差异效应两种方式

产生[4]。此后对于出口溢出的研究大多是在此模

型的基础上通过对部门分类的不同进行改进而进

行的,如Levin&Raut进一步引入人力资本这一

影响因素,通过对30个半工业化发展中国家和

地区1965—1984年的面板数据进行实证分析,
得出了出口贸易的技术溢出效应主要集中在工业

制成品出口部门的结论[5]。许和连等通过构建工

业制成品出口部门、初级产品出口部门及非出口

部门的三部门模型,得到与 Levin等相似的结

论[6]。余辅功、欧阳建国将工业划分成高技术和

传统工业两部门,发现高技术产业相比传统工业

来说对于工业发展的带动更为明显[7]。而刘凤

芹、刘蕊则是通过三部门模型,以省际面板数据检

验了高技术产品对中国工业的外溢效应,研究结

果表明中国高技术产品出口对工业非出口部门存

在外溢弱效应,但是基于地区存在差异[8]。
以上学者的研究是从宏观的不同部门角度对

溢出效应产生进行测量,而对于各行业中出口贸

易企业是如何产生溢出从而带动行业发展的则要

采用另一种方法进行研究,即对其具体的水平链

接溢出和后向链接溢出效应进行测量和检验。对

此杨红丽、陈钊通过基于上游供应商对水平溢出

机制的研究中发现,技术在行业内的水平溢出也

可以借助行业间的联系效应而间接产生,即上游

供应商之间相互影响和传递[9]。李群峰通过对

FDI的研究也得出技术溢出带来的技术水平提高

与我国工业部门自身前期技术水平积累密切相

关,行业间的垂直溢出效应远远大于行业内水平

溢出效应[10]。李平、田朔从技术创新视角实证检

验了出口贸易的技术溢出影响并得出近乎相反的

结果,即技术创新主要受出口贸易的水平溢出效

应影响,而后向溢出的作用较不显著[11]。
通过对国内外相关文献进行归类总结发现,

对于出口贸易溢出的研究多数还是采用部门分类
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的模型进行分析,而即使是在深入至具体的水平

和后向链接溢出效应的研究中,主要还是建立在

制造业的面板数据上运用传统的计量方法进行估

计分析。然而传统的计量方式可能会造成参数估

计有偏和非一致性的存在,从而使得根据参数推

断的经济学含义出现解释方向和解释力度不完善

等问题。这种有偏性和非一致性产生的原因主要

是在动态面板数据模型中,由于采用因变量滞后

项作为其中一个解释变量,有可能导致解释变量

与随机扰动项相关,且面板模型中存在横截面个

体间由于受到不可观测的共同因子的影响而存在

未知的相关性,即“横截面相依性”。
实 际 上,以 上 问 题 可 以 从 Arellano &

Bond[12],Blundell&Bond[13]提出的GMM 估计

方法中得到良好解决,并且目前国内尚没有利用

系统GMM 法针对中国的高技术产品出口的动

态面板数据实证研究其产生的后向链接溢出效

应,因此,本文在以上文献研究成果的基础上,以

2002—2015年的高技术行业和制造业面板数据

及2007年、2012年中国投入产出表为基础,利用

系统GMM 法对我国高技术产品出口的后向链

接溢出效应进行实证研究。

二、模型构建与数据说明

1.模型的构建

20世纪20年代末期,美国数学家柯布(C.
Cobb)和经济学家道格拉斯(P.Dauglas)提出了

利用生产函数来分析经济活动各种因素之间的相

互影响,公式描述了技术、资本、劳动与产出之间

的定量关系。本文借用此模型来对高技术产品出

口的后向链接溢出效应进行估计,公式如下:

Yit=ait·Kα
it·Lβ

it (1)

  在式(1)中,i表示高技术产业上游的制造业

行业中的某一具体行业;t表示年份;Yit表示第i
行业在t年的总产出;ait表示第i行业在第t年的

技术水平;Kit、Lit分别表示第i行业在t年的资本

投入和劳动力投入水平;α和β 代表资本与劳动

的产出弹性。
在此模型的前提下,我们假设高技术产品后

向链接溢出是通过改变各类要素的使用效率,即
影响上游产业的技术水平 A从而对总产出产生

影响,并且第i行业除了受下游高技术产品出口

的垂直链接溢出外还受水平链接溢出的影响,且

二者与技术水平间存在指数关系(邹武鹰等,

2007)[14],那么第i行业第t年的技术水平可以由

以下公式表示:

ait=a0eφHorit+γBLit (2)

  在式(2)中,a0 代表的是可以对技术水平产

生影响的除了出口的后向链接溢出效应及水平链

接溢出效应之外的其他因素部分,Horit表示的是

i行业内出口部门对非出口部门的水平链接溢

出,BLit表示的是高技术产品出口过程中产业链

条下游对上游的供应商采购相应的产品或服务的

过程中对上游行业产生的后向链接溢出。
因此将式(1)和式(2)合并后同时取对数值可

以得到以下模型:

lnYit=lna0+αlnKit+βlnLit+φHorit+
γBLit+νi+νt+εit (3)

  在式(3)中,νi 和νt 分别表示行业控制变量

和时间控制变量,高技术产品出口贸易企业的水

平链接溢出及出口贸易的后向链接溢出效应影响

作用通过模型中的μ、φ 两个系数值作为对象来

进行考察。实证研究中所涉及到的计算、估计等

均利用统计软件Eviews8.0来完成。

2.变量选取与数据说明

(1)变量的选取

①Yit为行业产出,以按行业分组的规模以上

工业企业各年的工业增加值(亿元)表示,并以

2002年为基期,根据GDP指数进行调整以消除

价格因素的影响。

②Kit为行业资本投入,以按行业分组的规

模以上工业企业各年的固定资产净值年平均余额

(亿元)表示,并以2002年为基期,根据固定资产

投资价格指数调整以消除价格因素的影响。

③Lit为行业劳动力投入,以按行业分组的规

模以上工业企业从业人员年平均数(人)表示。

④ Horit为出口贸易的水平链接溢出指标,
关于其与后向链接溢出指标的构建,本文统一参

考了Javorcik(2004)等对FDI水平链接溢出效应

与后向链接溢出效应指标的构建方法。其中水平

链接溢出指标以t年来第i行业的出口交货值占

总产出的比例表示,具体表达式为:

Horit= Expit
Total_output

(4)

  ⑤BLit为出口贸易的后向链接溢出指标,表
示i行业向下游所有k行业提供的产品最终应用

于出口的部门的总和,具体表达式为:
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BLit=∑
k
aik·Horkt (5)

其中,aik为后向链接系数,表示上游的第i行业对

k行业投入在i行业总投入中所占的比重,通过

对投入产出表中数据进行合并计算得出。
(2)数据处理

为了保持实证研究过程中的各指标数据的一致

性和完整性,本文对数据进行以下的选择和处理。

① 原始样本数据的提取。本文选取的样本

为中国2002—2015年高技术产业及制造业的行

业面板数据,数据来源于《中国高技术统计年鉴》
《中国工业经济统计年鉴》及国家统计局的官方网

站。关于高技术产业的具体分类,本文采用了统

计局下发的《高技术产业(制造业)分类(2013)》的
分类标准,即包括医药制造业、航空航天器及设备

制造业、电子及通信设备制造业、计算机及办公设

备制造业、医疗设备及仪器仪表制造业和信息化

学品制造业六大类。其中信息化学品制造业在国

际惯例分类中几乎不存在,因此被剔除出我们的

考虑范围,本文重点研究余下五类高技术产业传

统分类。同时,为了与投入产出表的统计口径相

一致,本文将五大类高技术产业的各细分行业进

行重新归类整理成10个细分行业,处理后的分类

结果及相应的出口交货值见表1、表2。

表1 高技术产业细分行业与投入产出表部门分类

高技术产业 高技术产业细分行业 投入产出表部门分类(划分后)

医药制造业
化学品制造
中成药制造
生物、生化制品制造

医药制造业

航空、航天器及设备制造业
飞机制造及维修
航天器制造

其他交通输设备制造业

电子及通信设备制造业

通信设备制造 通信设备制造业

雷达及配套设备制造
广播电视设备制造

雷达及广播设备制造业

电子器件制造
电子元件制造

电子元器件制造业

家用视听设备制造 家用视听设备制造业

其他电子设备制造 其他电子设备制造业

计算机及办公设备制造业

电子计算机整机制造
电子计算机外部设备制造

电子计算机制造业

办公设备制造 文化、办公用机械制造业

医疗设备及仪器仪表制造业
医疗设备及器械制造
仪器仪表制造

仪器仪表制造业

表2 2002—2015年高技术产业重新分类后的各行业出口交货值 亿元

年份
医 药

制造业

其他交通
运输设备
制 造 业

通 信
设 备
制造业

雷 达 及
广播设备
制 造 业

电 子
计算机
制造业

电 子
元器件
制造业

家用视
听设备
制造业

其他电
子设备
制造业

仪 器
仪 表
制造业

文 化、办
公用机械
制 造 业

2002  204.0 45.6 820.5 28.4 2164.9 1433.9 918.2 85.9 163.3 155.4
2003 300.2 54.5 1018.3 38.6 3859.0 2019.3 1219.6 106.0 204.4 278.3
2004 343.4 42.4 1891.0 96.3 6492.3 3683.7 1502.5 86.5 339.4 353.5
2005 439.3 77.8 3084.6 80.9 6754.2 4368.2 1707.6 168.6 514.4 440.3
2006 538.7 121.1 4034.7 122.7 9475.8 5796.7 1916.1 260.6 688.2 521.9
2007 639.4 154.6 4629.3 151.8 11297.0 4491.1 2082.9 348.7 806.8 561.8
2008 746.7 205.7 4919.5 181.5 12419.1 9312.8 1908.5 438.1 814.8 557.3
2009 747.2 208.2 4879.6 162.5 11682.0 8488.2 1885.7 524.4 859.3 461.0
2010 948.6 202.5 4879.6 251.9 14661.8 11674.4 2227.1 555.5 1084.0 516.2
2011 1030.5 274.9 5651.5 264.6 15229.3 13144.0 2600.6 579.1 1175.1 650.6
2012 1164.9 358.7 7055.0 390.4 15743.8 14973.7 2885.4 964.5 1202.1 740.7
2013 1184.2 370.1 8102.9 666.3 16390.8 14720.8 3295.2 1252.7 1351.8 762.8
2014 1312.3 405.4 9503.2 606.0 18966.1 15900.6 3348.4 1460.8 929.7 798.0
2015 1342.0 433.5 13809.8 593.2 10739.9 15381.2 3410.2 1358.7 971.0 648.2
 资料来源:2003—2016年《中国高技术统计年鉴》
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  ② 解释变量中数据缺失值的处理。由于国

家统计口径的变更,2013—2014年高技术产业细

分行业的总产值数据不可得,因此利用主营业务

收入与产成品价值的加和对其进行替代。

③数据一致性处理。关于后向链接系数的计

算,2002—2009年取自我国2007年投入产出表,
通过对122×122部门的基本流量表进行筛选合

并后进一步计算得出10×29的后向链接系数矩

阵,2010—2015年取自我国2012年投入产出表,

通过对139×139部门的基本流量表进行筛选合

并后进一步计算得出10×29的后向链接系数

矩阵。
经上述数据选取和处理后,本文以下实证分

析所采用的数据涵盖了2002—2015年中国高技

术产业10个细分行业及制造业29个细分行业①

的出口贸易指标、投入产出比例、资本及劳动因素

等多项指标构成的面板数据模型,样本容量共计

377个,样本描述性统计量见表3。

表3 样本的描述性统计量

变量 变  量  含  义 均值 标准差 最小值 最大值

lnYit 行业产出对数 9.274484 1.292128 6.261892 13.812980
lnKit 行业资本投入对数 7.706142 1.077525 4.992336 10.231030
lnLit 行业劳动力投入对数 5.197052 0.851638 2.923699 6.920772
Horit 水平链接溢出指标 0.175358 0.165023 0.003896 0.669497
BLit 后向链接溢出指标 0.024241 0.057268 0.000108 0.362905

BL1it
后向链接溢出指标

医药制造业 0.062389 1.240692 0 0.018851

BL2it
后向链接溢出指标

航空航天器制造业 0.000667 0.001029 0 0.004568

BL3it
后向链接溢出指标

电子及通信设备制造业 0.057589 0.122167 0 0.755000

BL4it
后向链接溢出指标

电子计算机及办公设备制造业 0.015149 0.047398 0 0.306000

BL5it
后向链接溢出指标

仪器仪表制造业 0.001366 0.004035 0 0.029510

三、实证结果分析

由于我们在溢出效应模型中引入了被解释变

量的滞后项作为解释变量之一,此举将造成解释

变量与随机干扰项的相关性,导致解释变量的内

生性问题。这种状况下如果沿用传统的估计方

法,将会导致估计结果的非一致性。为了克服动

态面板模型所带来的内生性问题,Arellano&
Bond于1991年首次提出采用一阶差分广义矩估

计方法(first-differencedGMM)来对模型进行估

计。该方法的优点在于可以通过差分来控制时间

和个体效应,同时将被解释变量的滞后项作为工

具变量来克服内生性问题。然而一阶差分广义矩

估计方法存在一定的缺陷,由于弱工具变量的存

在,其结果可能是有偏的,因此本文选择Blundell
& Bond 于 1998 年 改 进 的 系 统 广 义 矩 估 计

(systemGMM)方法对模型进行估计。
本文将行业总产出Yit的滞后一阶值Yit-1作

为解释变量,运用系统广义矩方法对模型进行

估计。

1.模型检验

首先,为了避免出现虚假的问题,确保对参数

估计结果是有意义的,必须对各面板序列的残差

进行单位根检验。在这里本文运用LLC检验和

IPS检验两种不同的方法进行平稳性检验,前者

假定所有横截面单位时间序列是同质的,而后者

假定为异质,如何设置可以保证检验结果的准确

性,见表4。
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① 制造业29个细分行业包括农副食品加工业,食品制造业,饮料制造业,烟草制品业,纺织业,纺织服装、鞋、帽制造业,皮革、毛
皮、羽毛(绒)及其制品业,木材加工及木、竹、藤、棕、草制品业,家具制造业,造纸及纸制品业,印刷业和记录媒介的复制业,文教

体育用品制造业,石油加工炼焦及核燃料加工业,化学原料及化学制品制造业,医药制造业,化学纤维制造业,橡胶制品业,塑料

制品业,非金属矿物制品业,黑色金属冶炼及压延加工业,有色金属冶炼及压延加工业,金属制品业,通用设备制造业,专用设备

制造业,交通运输设备制造业,电气机械及器材制造业,通信设备计算机及其他电子设备制造业,仪器仪表及文化办公用品机械

制造业,工艺品及其他制造业。



表4 动态面板数据模型的平稳性检验结果

方法 模型1 模型2 模型3 模型4 模型5 模型6

LLC 0.00(-5.74) 0.00(-6.02) 0.00(-6.33) 0.00(-8.89) 0.00(-6.45) 0.00(-6.18)
IPS 0.00(-6.13) 0.00(-6.18) 0.00(-6.51) 0.00(-7.24) 0.00(-6.61) 0.00(-6.52)

注:变量系数后括号内的数值是该系数的t值,下同

  表4的结果表明,在这两种单位根检验方法

下,模型残差均在1%的显著性水平上平稳,这说

明GMM的估计结果是有效的。

2.估计结果

为了保证系统GMM 估计的一致性,我们还

需对工具变量的可靠性及误差项的自相关问题进

行检验。Sargan检验可以用来检验模型工具变

量的选取是否造成过度识别问题,其原假设是模

型没有出现过度识别问题,备择假设则是模型存

在过度识别问题。Arellano-Bond二阶序列相关

性检验用来确认模型是否存在二阶自相关。
(1)基于整体高技术产品的动态面板模型

对整体高技术产品的动态面板模型检验结果

见表5。表5中的结果表明Sargen统计量接受原

假设,模型不存在过度识别问题,工具变量的设置

有效,且从AR(2)数值来看,残差在5%的显著性

水平上不存在二阶自相关,模型设定是合理的。

表5 动态面板模型检验结果

变量 模型1

lnYit 0.150***(-19.847)
lnKit 0.316***(4.004)
lnLit 0.183***(-2.413)
Horit 1.296***(3.783)
BLit 1.520***(-2.003)

SarganP-Value 0.303
AR(2)P-Value 0.068

注:①*、**、***分别表示变量在10%、5%、1%的显著性
水平上显著;②Sargan检验原假设为“模型内不存在过度
识别问题”,Arellano-Bond检验的原假设为“误差项不存
在自相关”,这次检验结果都接受了原假设,下同

从检验的结果我们可以看出以下信息:
首先,劳动力投入和资本投入的影响是毋庸

置疑的,因此从表5中最有效的显著性水平也可

以得到良好的体现,而且,资本相较于劳动力有更

大的边际产出。
接着可以观察模型中的高技术产品出口的后

向链接溢出变量(BLit)的回归系数为正,且在1%
的显著水平上显著,由此可以证实高技术产品的

出口后向链接溢出效应的存在,表明了我国高技

术产品的出口积极推动了上游企业的技术进步。

这种良性的促进作用主要是由于出口贸易企业,
尤其是高技术产业的出口贸易部门企业,其往往

倾向于进行更多的研发活动从而拥有更高的技术

水平,因此平均来说会比非出口贸易部门企业具

有更高的生产率。在这种情况下,从事出口贸易

的部门在向产业链上游企业购买原料或是服务的

过程中,会对其质量、规格等等提出符合自身标准

的要求,进而变相敦促了非出口贸易部门采取各

种方式提升自身技术水平。
与此同时,水平链接溢出变量(Horit)系数也

为正,且通过了显著水平为1%的显著性检验,这
说明制造业行业内部出口部门对于非出口部门存

在着积极的水平溢出效应。由于本文选取出口交

货值占总产出的比例为水平链接指标,它可以从

示范效应和行业竞争溢出效应来反映水平链接溢

出,因此本文的结果证实了出口贸易通过示范以

及竞争效应的途径在行业内产生了积极的溢出效

应。这是因为行业中的出口贸易企业得益于更多

的技术研发投入获得了高生产率,进而成为行业

中的佼佼者,发挥示范效应辐射产业内部;由于行

业内竞争关系的存在,行业中非出口部门就会有

意识地提升自身技术水平,以免在竞争中被挤出

市场。
(2)基于不同行业高技术产品的动态面板

模型

为了进一步研究高技术产品出口后向链接效

应具体来自哪几类行业,我们以不同的高技术产

业细分的五大类行业为对象进行建模,进而得到

了各个行业的后向链接系数,见表6。
与之前的总体研究类似,模型(2)到模型(6)

中的水平链接溢出变量的系数都为正且通过了显

著性检验,但是后向链接系数在不同的高技术大

类出现了不同的回归结果。其中,电子及通信设

备制造业、计算机及办公设备制造业和医疗设备

及仪器仪表制造业的后向链接系数都为正,且在

1%的水平上通过了显著性检验,这说明高技术产

品出口过程中产生的后向链接溢出效应很大程度

上是因为这三产品的出口对上游企业产生了积极
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的出口溢出,此现象的原因主要是我国在这三类

具体产业的发展上已经进入了自主创新的研发阶

段,对国外的技术依赖较小,基本可以在国内完成

整个产业链条的运行。但是值得注意的是,医药

制造业和航空、航天器及设备制造业的后向链接

系数为负值,前者通过了显著性水平检验,而后者

没有。这种已经存在或者可能存在的自下而上的

负外部性,可以用产业上下游之间的技术差距过

大来解释。因为医药和航空航天企业掌握大量的

专业技术,对原材料的质量与标准要求相对而言

也会更高,因此如果供应商无法满足高技术企业

对中间投入品的质量要求,后者只能选择其他的

方法获取原材料,比如从国外进口等等。这种情

况下,高技术企业更多地依赖进口使得国内的供

应商无法拿到订单,上下产业之间就无法产生积

极的链接溢出效应。

表6 基于不同高技术行业的动态面板模型检验结果

变量 模型2 模型3 模型4 模型5 模型6

lnYit
0.145*** 0.149*** 0.152*** -0.150*** 0.150***

(-17.001) (-18.475) (23.198) (-20.037) (-18.437)

lnKit
0.226*** 0.200*** 0.467*** 0.351*** 0.208***
(4.756) (5.664) (4.839) (4.287) (4.504)

lnLit
0.108*** 0.094 0.300*** 0.210*** 0.096***

(-2.311) (-1.588) (-3.298) (-2.732) (-2.229)

Horit
0.748*** 0.730*** 2.044*** 1.476*** 0.707***
(2.674) (2.268) (5.116) (4.124) (2.830)

BL1it
-0.069***
(2.740)

BL2it
-68.287
(1.125)

BL3it
1.839***

(-2.983)

BL4it
2.578***

(-2.582)

BL5it
4.281***

(-0.363)

SarganP-Value 0.287 0.291 0.319 0.308 0.286
AR(2)P-Value 0.221 0.769 0.109 0.827 0.906

四、结论及政策建议

本文从高技术产业和制造业两个产业视角出

发,利用我国2002—2015年高技术产品出口行业

数据和制造业各行业的动态面板数据,以及2007
年和2012年投入产出表,对高技术产品出口对制

造业产生的后向链接溢出效应进行了实证分析,
为了保证模型的完整性和准确性,同时纳入制造

业行业内部的水平链接溢出效应这一指标进行考

察,并采取系统GMM 估计(systemGMM)方法

解决了潜在的解释变量与随机干扰项的相关性和

解释变量的内生性问题。研究结果表明:首先,高
技术产品出口过程中对于上游产业产生了显著的

后向链接溢出效应,这种效应一般是通过高技术

产品出口企业对上游产业的非出口部门企业购买

中间产品或服务产生的。后向链接溢出效应产生

可能是因为出口部门相较于非出口部门平均具有

较高的生产效率,对于上游产业非出口部门企业

所提供的产品或服务的质量和技术水平具有更高

的要求,以此为上游产业技术水平的改善带来提

升动力。其次,在对后向链接效应具体来源进行

研究后我们发现,电子及通信设备制造业、计算机

及办公设备制造业和仪器仪表制造业存在显著的

后向链接溢出效应,但是医药制造业和航空、航天

器及设备制造业却倾向于对上游企业产生负的外

部性,这可能由上下游产业之间技术差距过大导

致。最后,制造业行业间的水平链接溢出效应为

积极显著的,这主要是因为出口部门会通过示范

效应及劳动力的流动等途径对非出口部门产生的

技术溢出,同时行业内的竞争程度也是出口部门

对非出口部门技术水平影响的重要因素,且二者
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呈正相关关系。
针对以上结果,笔者认为政府在制定相关贸

易政策、产业政策时可以对以下建议进行参考。
(1)通过政府干预的手段进一步刺激出口,

尤其是高附加值高的高技术产品出口。优化出口

条件,通过税收或提供出口信贷等方式提供出口

条件支持;通过完善贸易规则、减少贸易摩擦等方

式营造出高技术产品出口的有利政策环境,从而

发挥高技术产品出口的后向链接溢出效应对我国

整体制造行业的技术提升作用。
(2)鼓励发展高技术产业园区,产业的集聚

的提高可以有效地发挥知识溢出的作用,从而提

升创新能力。因此可通过产业集聚的方式将技

术、资源、信息进行协同和集成化,减小行业间的

水平链接溢出壁垒的同时加强产业链条的耦合,
促进产业链上中下游的技术联系,使得跟高技术

产品出口相关的上游供应商、市场主体、技术和人

力资源等在对高技术产品出口进行有效支撑的同

时能够接收到其带来的正向溢出效应,实现上下

游双赢的局面。
(3)针对不同类型的高技术产品出口实行差

别化的贸易政策,进一步发展较为成熟的电子及

通信设备、电子计算机及办公设备和仪器仪表等

产品的出口贸易,使得其已有的后向链接溢出效

应得到进一步发挥;而针对医药及航空航天等我

国国内技术水平发展差距较大的行业来说,应在

积极引进国外先进技术的同时加强自主创新研

发,提升我国自身的技术创新水平。
(4)增强行业内企业及行业间企业的技术联

系,考虑到劳动力流动带来的信息流动,鼓励员工

由出口企业向其产业链的上下游企业进行技术转

移、培训或是合作研发。此时出口企业在为了获

得更高质量要求的中间产品或服务时,主观上不

会抗拒向其相关的上游企业提供人员培训、技术

指导及支持,以此通过在途径上的优化继而利用

高技术产品的后向链接溢出。
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